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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Рабочая программа по геометрии для учащихся 11 кл. составлена в соответствии с требованиями федерального компонента госу-

дарственного стандарта среднего общего образования, с учетом примерной программы среднего общего образования по геометрии. 

Нормативную базу для разработки рабочей программы представляют документы: 

- Федеральный закон от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

- Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29.12.2010 г. № 189 (ред. От 25.12.2013) «Об 

утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразова-

тельных учреждениях». 

Рабочая программа элективного  курса «Решение нестандартных задач по геометрии» разработана  на основе авторской программы элек-

тивного курса по геометрии, составленной учителями математики Лицея № 36 ОАО «РЖД» Яшкиной Е.А., Будановой Т.А., утвержденной 

10.06.2015г 

 

 

 

 Актуальность:  

При подготовке к итоговой аттестации выпускникам необходимы занятия для поднятия общего уровня геометрической, и особенно 

стереометрической, подготовки. В частности, для решения проблем вычислительного характера, для развития пространственных пред-

ставлений, для формирования умения правильно изображать геометрические фигуры, проводить дополнительные построения, применять 

полученные знания для решения практических задач. 

В основных действующих учебниках школьный курс геометрии разделен на два курса: планиметрия и стереометрия. Учащимся 

старших классов, изучающим стереометрию, необходимы уроки, на которых будет продолжено рассмотрение теорем, свойств, приемов 

решения задач планиметрии.  

Это позволит последовательно наращивать объем изучаемых фактов, понятий и формировать у учащихся полное представление о 

курсе геометрии в целом. 

 

Цель курса:  

Обобщение, систематизация и углубление знаний по основным темам школьного курса геометрии. 

 

 



Задачи курса:  

- переосмысление изученного материала по геометрии;  

- проверка качества его усвоения путем решения специально подобранного минимума задач, охватывающих весь материал планиметрии и 

стереометрии; 

- обучение поиску рационального способа решения задач. 

 

Весь программный материал распределен на 34 часа в год, недельная нагрузка – 1 час.  



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

Тема 
Кол-во 

часов 
Содержание 

Деятельность обучающихся 

(знания и умения) при изучении темы 

Планиметрические 

задачи с применени-

ем тригонометрии 

12 Виды треугольников и нахождение сторон 

через тригонометрические функции угла. 

Вписанные и описанные треугольники. Че-

тырѐхугольники, вписанные и описанные 

четырѐхугольники. Комбинация фигур. 

Нахождение элементов фигур через триго-

нометрические функции угла.  

должны знать: формулы вычисления пло-

щадей треугольников, четырехугольников, 

площади круга. Зависимость между сторона-

ми и углами треугольника, четырѐхугольника 

должны уметь: использовать данные знания 

при решении задач повышенной сложности и 

задач части  В 

Задачи по геометрии 

с применением диф-

ференциального и 

интегрального вы-

числения 

4 Задачи на нахождении наибольшего или 

наименьшего значения величины. Решение 

задач для нахождения объѐма тел вращения с 

помощью интеграла. 

должны знать: формулы объѐмов прямо-

угольного параллелепипеда, призмы, цилин-

дра, пирамиды, конуса и использовать их при  

решении задач.  

должны уметь: проводить доказательное 

рассуждение в ходе решения задач, приме-

нять полученные знания при решении прак-

тических задач 

  

Метод перебора 5 Перебор вариантов расположения (разбор 

разных вариантов расположения и либо убе-

диться в том, что они все приводят к одному 

и тому же ответу, либо отбросить невозмож-

ные варианты, оставив единственно возмож-

ный). 

 Неоднозначность в ответе (если ответ в за-

даче окажется неединственным, необхо-

димо убедиться в том, что каждое из полу-

ченных значений искомой величины реали-

зуется геометрически). 

должны знать: соотношения между элемен-

тами фигур;  

должны уметь: в случае, если фигура, рас-

сматриваемая в геометрической задаче, опи-

сана в условии не совсем однозначно, рас-

смотреть вопрос о взаимном расположении 

тех или иных элементов этой фигуры; пере-

бирать различные варианты расположения 

фигур и, либо убедиться в том, что они все 

приводят к одному и тому же ответу, либо 

отбросить невозможные варианты, оставив 

единственно возможный; в случае, если ответ 

в задаче окажется неединственным, убедить-

ся в том, что каждое из полученных значений 



искомой величины реализуется геометриче-

ски. 

Метод равносильных 

преобразований 

5 Сравнение площадей фигур (правила для 

сравнения площадей треугольника: при 

наличии у них общей высоты, общего осно-

вания, общего угла).  

Исследование геометрических величин и па-

раметров (изучаются значения параметров, 

определяющих геометрическую конфигура-

цию, в частности, их наибольшее и 

наименьшее значения). 

Геометрические преобразования (наличие в 

явном виде преобразований плоскости в 

условии задач либо решение задач с помо-

щью преобразований элементов чертежа: 

сдвигов, поворотов, симметрий, гомотетий и 

т.п.). 

должны знать: правила для сравнения пло-

щадей треугольников при наличии у них об-

щей высоты, общего основания, общего угла; 

понятие симметрии, гомотетии; 

должны уметь: применять правила для срав-

нения площадей треугольников при решении 

задач; находить наибольшее или наименьшее 

значения параметров, определяющих геомет-

рическую конфигурацию; использовать пре-

образования элементов чертежа: сдвиг, пово-

рот, симметрию, гомотетию и т.п. 

Метод введения но-

вых переменных 

4 Алгебраический метод (выбор геометриче-

ских величин в качестве неизвестных). Ме-

тод координат (наличие в задачах взаимно-

перпендикулярных осей позволяет объявить 

их координатными).  

Метод векторов (использование векторных 

обозначений, применение аналитического 

аппарата, опирающегося на скалярное про-

изведение).  

Дополнительные построения (проведение 

радиусов или хорд в окружности, достраива-

ние трапеции до параллелограмма или тре-

угольника, построение пропорциональных 

отрезков при параллельных прямых, постро-

ение углов с соответственно параллельными 

сторонами на плоскости и т. д.), сравнение 

площадей (использование дополнительных 

должны знать: оси координат, координаты 

точки, формулы деления отрезка в данном 

отношении; понятие вектора, координат, 

длины вектора, скалярное произведение век-

торов; основные дополнительные построе-

ния: проведение радиусов или хорд в окруж-

ности, достраивание трапеции до параллело-

грамма или треугольника, построение про-

порциональных отрезков при параллельных 

прямых, построение углов с соответственно 

параллельными сторонами на плоскости и т. 

д.; 

должны уметь: находить координаты точек 

на плоскости и в пространстве, находить рас-

стояние между двумя точками, вычислять ко-

ординаты середины отрезка; производить 

действия над векторами, вычислять коорди-



построений). наты вектора, длину вектора, вычислять ска-

лярное произведение векторов, угол между 

векторами; проводить дополнительные по-

строения и использовать их при решении за-

дач 

Метод следствий 4 Получение разных следствий (выведение из 

условия задач определенных следствий, в 

том числе и наличие в условиях задач недо-

определенной геометрической конфигура-

ции, которая задает искомую величину одно-

значно). Угадывание особенностей конфигу-

рации (использование угаданной геометри-

ческой конфигурации после доказательства). 

Метод подбора. 

 Проектирование на прямую. 

должны знать: соотношения между элемен-

тами фигур; 

должны уметь: выводить из условия задач 

определенные следствия; доказывать особен-

ности геометрических конфигураций; 

 находить проекции различных элементов, 

строить сечение фигур 

 

Итого 34   

 

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

После изучения данного курса учащиеся   

должны знать:  
свойства плоскостных фигур и применять их при решении задач повышенной сложности, находить различные конфигурации фи-

гур, наиболее часто встречающиеся в задачах школьного курса: касающиеся окружности, пересекающиеся окружности, вписанные и опи-

санные окружности треугольника и четырѐхугольника, способы нахождения различных элементов геометрических фигур – медиан, высот, 

биссектрис треугольника, радиусов вписанных и описанных окружностей, а также некоторые общеизвестные методы решения геометри-

ческих задач – метод площадей, метод вспомогательной окружности, удвоение медианы. 

должны уметь:  

находить основные элементы треугольников и четырехугольников; использовать теоремы и соотношения в решении задач; строить хорды, 

касательные, секущие к окружности,  вычислять их длины; строить углы в окружности, вычислять значения дуг и углов; строить медианы, 

высоты, биссектрисы треугольника, вычислять их длины, использовать основные свойства при решении задач; выбирать геометрические 

величины в качестве неизвестных; в случае, если фигура, рассматриваемая в геометрической задаче, описана в условии не совсем одно-

значно, рассмотреть вопрос о взаимном расположении тех или иных элементов этой фигуры; перебирать различные варианты расположе-

ния фигур и, либо убедиться в том, что они все приводят к одному и тому же ответу, либо отбросить невозможные варианты, оставив 

единственно возможный; в случае, если ответ в задаче окажется неединственным, убедиться в том, что каждое из полученных значений 



искомой величины реализуется геометрически; применять правила для сравнения площадей треугольников при решении задач; находить 

наибольшее или наименьшее значения параметров, определяющих геометрическую конфигурацию; использовать преобразования элемен-

тов чертежа: сдвиг, поворот, симметрию, гомотетию и т.п.; находить координаты точек на плоскости и в пространстве, находить расстоя-

ние между двумя точками, вычислять координаты середины отрезка; производить действия над векторами, вычислять координаты векто-

ра, длину вектора, вычислять скалярное произведение векторов, угол между векторами; проводить дополнительные построения и исполь-

зовать их при решении задач; выводить из условия задач определенные следствия; доказывать особенности геометрических конфигура-

ций; находить проекции различных элементов. Распознавать на чертежах и моделях пространственные формы, соотносить трѐхмерные 

объекты с их описаниями и изображениями, изображать основные многогранники и круглые тела, строить простейшие сечения куба, 

призмы, пирамиды и проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач. 

 

КРИТЕРИИ И НОРМЫ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ ПРИМЕНИТЕЛЬНО К  

РАЗЛИЧНЫМ ФОРМАМ КОНТРОЛЯ  

 

«Зачёт» по теме, если  ученик: 

1.Показывает глубокое и полное знание и понимание всего объема  программного материала; полное понимание сущности рассматривае-

мых понятий, явлений и закономерностей, теорий, взаимосвязей. 

2.Умеет составить полный и правильный ответ на основе изученного материала; выделять главные положения, самостоятельно подтвер-

ждать ответ конкретными примерами, фактами; самостоятельно и аргументировано делать анализ, обобщать, выводы. Устанавливает 

межпредметные (на основе ранее приобретенных знаний) и внутрипредметные связи, творчески применяет полученные знания в незнако-

мой ситуации. Последовательно, четко, связно, обоснованно и безошибочно излагает учебный материал: дает ответ в логической последо-

вательности с использованием принятой терминологии; делает собственные выводы; формирует точное определение и истолкование ос-

новных понятий, законов, теорий, правильно и обстоятельно отвечает на дополнительные вопросы учителя. Самостоятельно и рациональ-

но использует наглядные пособия, справочные материалы, учебник, дополнительную литературу, первоисточники; применяет систему 

условных обозначений при  ведении записей,  сопровождающих ответ; использует для доказательства выводы из наблюдений и опытов. 

3.Самостоятельно, уверенно и безошибочно  применяет полученные знания в решении проблем на творческом уровне; допускает не более 

одного недочета, который легко исправляет по требованию учителя; имеет необходимые навыки работы с приборами, чертежами, схема-

ми и графиками, сопутствующими ответу; записи, сопровождающие ответ, соответствуют требованиям. 

«Незачёт» по теме ставится, если ученик: 

1.Не усвоил и не раскрыл основное содержание материала; не делает выводов и обобщений. 

2.Не знает и не понимает значительную или основную часть программного материала в пределах поставленных вопросов или имеет слабо 

сформированные и неполные знания и не умеет применять их к решению конкретных вопросов и задач по образцу. 

3.При ответе (на один вопрос) допускает более двух грубых ошибок, которые не может исправить даже при помощи учителя. 

4.Не может ответить ни на один их поставленных вопросов. 

5.Полностью не усвоил материал. 



ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

1. Сергеев И.Н. Математика: Задачи с ответами и решениями. Учебное пособие. – М.: КДУ: Высшая школа, 2003 г. 

2. Бродский И.Л., Аладьин Е.И., Миронов И.А. Решение задач по геометрии (стереометрия). – М.: АРКТИ, 2004 г. 

3. Гордин Р.К. Задача С4. Геометрия. Планиметрия/ Под ред. А. Л. Семенцова и И. В. Ященко. – М.: МЦНПО, 2011. 

4. Смирнова И. М. Геометрия. Расстояния и углы в пространстве: учебно-методическое пособие. – М.: Издательство «Экзамен», 2009. 

5. Смирнова И. М. Геометрия. Пособие для подготовки к ЕГЭ. – М.: Издательство «Экзамен», 2009. 

6. Прасолов В. В. Задачи по планиметрии и стереометрии, чч. I и II. – М.: Наука, 1986.  

 

Интернет источники: www.fipi.ru, www.mahtege.ru, www.ege.edu.ru, www.mioo.ru.  

 

 

http://www.fipi.ru/
http://www.mahtege.ru/
http://www.ege.edu.ru/
http://www.mioo.ru/


КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 

№ 

урока 
Тема урока 

Кол-

во 

часов 

Содержание урока 
Тип уро-

ка
 

Ожидаемый результат 

(должны уметь, знать) 

Дата проведения 

(учебная неделя) 

план факт 

1-3 Произвольный треугольник. 

Равнобедренный треуголь-

ник. Равносторонний тре-

угольник. 

3 Решение задач на нахождение 

площади треугольников с приме-

нением тригонометрии. Нахож-

дение сторон треугольника через 

функции угла. Решение задач на 

доказательство повышенного 

уровня сложности. Решение за-

дач с применением свойств подо-

бия треугольников. Применение 

в решении задач метода дополни-

тельных построений.  

ППМ Должны знать: 

свойства сторон тре-

угольника, признаки по-

добия треугольников, 

формулы площадей тре-

угольников, теоремы си-

нусов и косинусов 

должны уметь: приме-

нять полученные знания 

при решении задач по-

вышенной сложности 

1-3  

4-6 Трапеция. Параллелограмм. 

Ромб. Прямоугольник. Квад-

рат 

3  Свойства сторон и углов четы-

рѐхугольников. Решение задач с 

использованием формул площа-

дей четырѐхугольников. Метод 

дополнительных построений при  

решении задач. Решение практи-

ческих задач на применение 

свойств площадей четырѐхуголь-

ников 

УКПЗ, 

углуб-

ленная 

консуль-

тация 

Должны знать: 

Формулы площади четы-

рѐхугольников, форму-

лировки следствий из 

теорем и проводить их 

доказательства и приме-

нять при решении задач 

должны уметь: 

применять полученные 

знания при решении за-

дач повышенной сложно-

сти 

4-6  

7-9 Окружность и круг 3 Элементы круга: сектор, сегмент. 

Вычисление площади круга и 

длины окружности. Нахождение 

радиусов вписанных и описанных 

окружностей в треугольнике и 

четырѐхугольнике 

ППМ Должны знать: 

Приѐмы решения опи-

санных и вписанных тре-

угольников, четырѐх-

угольников 

должны уметь: 

7-9  



применять полученные 

знания при решении за-

дач повышенной сложно-

сти 

10-12 Комбинация фигур 3 Вписанная и описанная пирами-

да. Комбинация пирамиды и  па-

раллелепипеда, конуса и призмы, 

призмы и цилиндра 

ППМ Должны знать: правила 

нахождения элементов 

фигур в комбинации тел 

  должны уметь:  

Демонстрировать и чер-

тить комбинации тел: пи-

рамиды и  параллелепи-

педа, конуса и призмы, 

призмы и цилиндра, 

оформлять решения, вы-

полнять переносы ранее 

усвоенных способов дей-

ствий 

10-12  

13-14 Задачи на наибольшее и 

наименьшее значение 

2 Задачи на нахождение наиболь-

шего или наименьшего значения 

площади поверхности фигуры, 

объѐма фигуры: призма, пирами-

да, тела вращения. 

ППМ Должны знать: 

Составлять формулы за-

висимости площади или 

объѐма тела от сторон и 

применение алгебраиче-

ских способов при реше-

нии этих задач (знание 

производной функции)  

должны уметь: 

переносить знания алгеб-

раических формул в гео-

метрические задачи 

13-14  

15-16 Формулы для нахождения 

объѐма тел вращения с по-

мощью интегралов 

2 Нахождение объѐма шара, шаро-

вого сегмента и сектора и нахож-

дение формул объѐмов тел вра-

щения 

УКПЗ Должны знать: 

Формулы вычисления 

объѐма шарового сегмен-

та, слоя и сектора с по-

мощью определенного 

15-16  



интеграла 

должны уметь: 

применять формулы для 

решения задач. 

17-18 Обоснование геометрической 

конфигурации 

2 Обоснование взаимного распо-

ложения тех или иных элементов 

геометрической фигуры, описан-

ной в условии задачи  не совсем 

однозначно. 

КУ Должны знать: 

соотношения между эле-

ментами фигур; 

должны уметь: 

в случае, если фигура, 

рассматриваемая в гео-

метрической задаче, опи-

сана в условии не совсем 

однозначно, рассмотреть 

вопрос о взаимном рас-

положении тех или иных 

элементов этой фигуры.  

17-18  

19-20 Перебор вариантов 

расположения 

2 Разбор разных вариантов распо-

ложения фигур. 

УКПЗ Должны знать: 

соотношения между эле-

ментами фигур; 

должны уметь: 

перебирать различные 

варианты расположения 

фигур и, либо убедиться 

в том, что они все приво-

дят к одному и тому же 

ответу, либо отбросить 

невозможные варианты, 

оставив единственно 

возможный. 

19-20  

21 Неоднозначность в ответе 1 Решение задач с неоднозначно-

стью в ответе 

УКПЗ Должны знать: 

соотношения между эле-

ментами фигур; 

должны уметь: 

в случае, если ответ в за-

21   



даче окажется неедин-

ственным, убедиться в 

том, что каждое из полу-

ченных значений иско-

мой величины реализует-

ся геометрически. 

22-23 Сравнение объѐмов 2 Сравнение объѐмов призмы, пи-

рамиды, конуса, цилиндра, шара 

УКПЗ Должны знать: 

правила для сравнения   

объѐмов призмы, пира-

миды, конуса, цилиндра, 

шара 

должны уметь: 

применять правила для 

сравнения объѐмов приз-

мы, пирамиды, конуса, 

цилиндра, шара при ре-

шении задач. 

22-23  

24-25 Исследование геометричес-

ких величин и параметров 

2 Рассмотрение задач на нахожде-

ние наибольшего или наимень-

шего значения параметров, опре-

деляющих геометрическую кон-

фигурацию. 

УКПЗ Должны знать: 

соотношения между эле-

ментами фигур; 

должны уметь: 

находить наибольшее 

или наименьшее значе-

ния параметров, опреде-

ляющих геометрическую 

конфигурацию. 

24-25  

 26 Геометрические преобразо-

вания 

1 Решение задач с помощью пре-

образований элементов чертежа: 

сдвигов, поворотов, симметрий, 

гомотетий и т.п. 

КУ Должны знать: 

понятие симметрии, го-

мотетии; 

должны уметь: 

использовать преобразо-

вания элементов чертежа: 

сдвиг, поворот, симмет-

рию, гомотетию и т.п. 

26  



27 Алгебраический метод 1 Решение геометрических задач 

путем сведения к алгебраическим 

уравнениям 

УКПЗ Должны знать: 

соотношения между эле-

ментами фигур; 

должны уметь: 

выбирать геометрические 

величины в качестве не-

известных 

27  

28 Метод координат 1 Рассмотрение геометрических 

фигур в системе координат на 

плоскости и в пространстве 

УКПЗ Должны знать: 

оси координат, коорди-

наты точки, формулы де-

ления отрезка в данном 

отношении; 

должны уметь: 

находить координаты то-

чек на плоскости и в про-

странстве, находить рас-

стояние между двумя 

точками, вычислять ко-

ординаты середины от-

резка. 

28  

29 Метод векторов 1 Решение задач с использованием 

векторных обозначений, приме-

нение аналитического аппарата, 

опирающегося на скалярное про-

изведение 

УКПЗ Должны знать: 

понятие вектора, коорди-

нат, длины вектора, ска-

лярное произведение 

векторов; 

должны уметь: 

производить действия 

над векторами, вычис-

лять координаты вектора, 

длину вектора, вычислять 

скалярное произведение 

векторов, угол между 

векторами. 

29  

30 Дополнительные построения, 1 Решение задач с помощью до- КУ Должны знать: 30  



сравнение объѐмов частей 

тела с дополнительным по-

строением 

полнительных построений: про-

ведение радиусов или хорд в 

окружности, достраивание тра-

пеции до параллелограмма или 

треугольника, построение про-

порциональных отрезков при па-

раллельных прямых, построение 

углов с соответственно парал-

лельными сторонами на плоско-

сти и т. д. Сравнение объѐмов 

тел. 

основные дополнитель-

ные построения: прове-

дение радиусов или хорд 

в окружности, достраи-

вание трапеции до парал-

лелограмма или тре-

угольника, построе-ние 

пропорциональных от-

резков при параллель-

ных прямых, построение 

углов с соответственно 

параллельными сторо-

нами на плоскости и т. д. 

должны уметь: 

проводить дополнитель-

ные построения и ис-

пользовать их при реше-

нии задач. 

31 Получение разных следствий 1 Выведение из условия задач 

определенных следствий, в том 

числе и наличие в условиях задач 

не доопределѐнной  геометричес-

кой конфигурации, которая зада-

ет искомую величину однознач-

но. 

УКПЗ Должны знать: 

соотношения между эле-

ментами фигур; 

должны уметь: 

выводить из условия за-

дач определенные след-

ствия. 

31  

32  Угадывание особенностей 

конфигурации, метод 

подбора 

 1 Использование угаданной гео-

метрической конфигурации после 

доказательства. Метод подбора. 

УКПЗ Должны знать: 

соотношения между эле-

ментами фигур; 

должны уметь: 

доказывать особенности 

геометрических конфи-

гураций 

32   

33-34 Проектирование на плос-

кость, сечение фигур плоско-

2 Решение задач с помощью проек-

тирования элементов фигур на 

УКПЗ Должны знать: 

свойства проекций, пра-

34  



стями плоскость вила проецирования; 

должны уметь: 

находить проекции раз-

личных элементов. 

 

Условные обозначения:   УКПЗ – урок комплексного применения знаний;  ППМ – повторение пройденного материала; КУ – комбиниро-

ванный урок 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 


