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Пояснительная записка
Актуальность создания программы платных дополнительных образовательных услуг «Математические основы информатики» вытекает из объективной потребности дополнения и углубления содержания учебного курса «Информатика и ИКТ» в связи с наполнением содержания профильного обучения учащихся технических лицеев. Данный курс позволяет решить одну из задач, поставленных в Концепции модернизации российского образования: формирование условий для создания системы специализированной подготовки старшеклассников технических лицеев, направленной на индивидуализацию обучения и социализацию обучающихся. Курс позволяет ориентировать процесс обучения на индивидуальный интерес, потребности и склонности учащегося и позволяет поддерживать высокий уровень подготовки в области информатики и ИКТ, что также становится актуальным в связи с введением с 2009 года ЕГЭ как обязательной формы аттестации выпускников школ.
Новизна. Существует достаточно большое количество программ элективных курсов по информатике и ИКТ, поддерживающих внутрипрофильную специализацию («Компьютерная графика», «Программирование», «Логика и компьютер», «Системы счисления», «Основы создания Web-страниц», «Информационные технологии обработки текстовой информации», «Основы компьютерной верстки», «Создание электронных презентаций» и др.), и дефицит программ элективных курсов, поддерживающих профиль обучения.
Одной из таких программ является программа элективного курса «Математические основы информатики» авторов Андреевой Е.В., Босовой Л.Л., Фалиной И.Н. Программа рекомендована Минобразования и НФПК, поддерживается учебно-методическим комплексом. Элективный курс предназначен для учащихся старших классов информационно-технологического, физико-математического и естественно-научного профилей, желающих расширить свои теоретические представления о математике в информатике и информатики в математике, и рассчитан на 2 часа в неделю в 10 классе или 2 часа в неделю в 11 классе.

Материал курса раскрывает взаимосвязь математики и информатики, показывает, как развитие одной из этих научных областей стимулировало развитие другой. Дается углубленное представление о математическом аппарате, используемом в информатике, показывается, как теоретические результаты, полученные в математике, послужили источником новых идей и результатов в теории алгоритмов, программировании и в других разделах информатики.
Однако, изучая непрерывный курс информатики на уроках, учащиеся уже знакомы с основными категориями и понятиями, рассматриваемыми в курсе «Математические основы информатики» авторов Андреевой Е.В., Босовой Л.Л., Фалиной И.Н., имеют определенные знания по темам курса, поэтому считаем целесообразным сократить продолжительность курса с 68 до 34 часов (1 час в неделю в 10 классе или 1 час в неделю в 11 классе). При этом сохраняется логическая взаимосвязь и завершенность тем курса, их глубокая проработка, а также межпредметная интеграция математики и информатики.
Программа курса состоит из законченных модулей. Это позволит учащемуся, в случае ошибочного выбора, пойти в следующей четверти (полугодии) на занятия по другому курсу. Таким образом, отобранное содержание соответствует познавательным возможностям старшеклассников и предоставляет возможный опыт работы на уровне повышенных требований, развивает учебную мотивацию.
Методологические положения. Основной теоретической идеей, положенной в основу курса, является междисциплинарная интеграция математики и информатики, содействующая становлению целостного мировоззрения учащихся.
Цель курса – обеспечение углубленного изучения информатики и подготовка учащихся к продолжению образования. 
Задачи курса: 
· предоставление возможности построения учащимися индивидуальных образовательных программ;

· создание условий для углубленного изучения информатики и подготовки учащихся к продолжению образования;
· предоставление учащемуся возможности саморазвития, самореализации и профессионального самоопределения;

· улучшение качества образования;
· обеспечение высокого результата образовательного процесса, проявляющегося как в развитых ключевых компетентностях учащихся, так и в высоких результатах их педагогического тестирования (ЕГЭ, контрольные, срезовые работы и т.д.)
Содержательный компонент. Сегодня каждый педагог ищет наиболее эффективные пути усовершенствования учебного процесса, повышения заинтересованности учеников и роста успеваемости учащихся. В этой связи при изложении курса применяются самые современные методики и педагогические технологии. Используются составные и комплексные формы обучения: лекции – беседы, практические занятия – деловые игры, семинары – диспуты. Методы обучения включают в себя объяснительно-иллюстративный (мультимедийные презентации), проблемного изложения (учащиеся становятся свидетелями и соучастниками научного поиска) и исследовательский (учащиеся самостоятельно изучают литературу и источники). Средства обучения: традиционные и технические – компьютерные классы с современным программным обеспечением, обучающие и контролирующие интерактивные тесты, интерактивная доска.
Содержание курса
	Модуль 1. Системы счисления 

Модуль 2. Представление информации в компьютере 

Модуль 3. Введение в алгебру логики 

Модуль 4. Элементы теории алгоритмов 

Модуль 5. Основы теории информации 

Модуль 6. Математические основы компьютерной графики
	5 ч

5 ч

7 ч

7 ч

5 ч

5 ч

	Всего:
	34 ч


Модуль 1. Системы счисления
Системы счисления. Основные определения. Развернутая и свернутая формы записи Представление произвольных чисел в позиционных системах счисления.

Арифметические операции в Р-ичных системах счисления.

Перевод чисел из Р-ичной системы счисления в десятичную и обратно. Два способа перевода целых чисел.

Смешанные системы счисления.

Системы счисления и архитектура компьютеров.
Модуль 2. Представление информации в компьютере
Представление чисел в компьютере. Особенности реализации вещественной компьютерной арифметики.

Общие подходы к представлению в компьютере информации естественного происхождения.

Квантование цвета и цветовые модели.

Представление звуковой информации. Принципы компьютерного воспроизведения звука.

Методы сжатия цифровой информации.
Модуль 3. Введение в алгебру логики

Алгебра логики. Логические операции Таблицы истинности.

Логические формулы. Законы алгебры логики.

Методы решения логических задач  
Алгебра переключательных схем.

Булевы функции.

Элементы схемотехники. Логические схемы.
Модуль 4. Элементы теории алгоритмов
Понятие алгоритма. Свойства алгоритмов Уточнение понятия алгоритма. Машина Тьюринга.

Алгоритмически неразрешимые задачи и вычислимые функции.

Понятие сложности алгоритма.

Анализ алгоритмов поиска 
Анализ алгоритмов сортировки
Модуль 5. Основы теории информации
Понятие информации. Количество информации. Единицы измерения информации.
Формула Хартли определения количества информации.
Закон аддитивности информации. Алфавитный подход к измерению информации.
Информация и вероятность. Формула Шеннона. 
Оптимальное кодирование информации и ее сложность.

Модуль 6. Математические основы вычислительной геометрии 
и компьютерной графики
Способы описания линий на плоскости.
Задачи компьютерной графики на взаимное расположение точек и фигур.
Геометрические объекты в пространстве. 

Учебно-тематический план
	№
	Наименование темы курса
	Количество часов
	Формы контроля, вид деятельности учащегося

	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	Лекция
	Практика
	Семинар
	

	1
	Системы счисления 
	5
	1
	3
	1
	Входное тестирование

	2
	Представление информации в компьютере
	5
	1
	3
	1
	Тест

	3
	Введение в алгебру логики
	7
	2
	4
	1
	Тест

	4
	Элементы теории алгоритмов
	7
	2
	4
	1
	Тест

	5
	Основы теории информации
	5
	1
	3
	1
	Тест

	6
	Математические основы компьютерной графики
	5
	1
	3
	1
	Итоговое тестирование

	
	Итого
	34
	8
	20
	6
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1. Математические основы информатики. Элективный курс: Учебное пособие. М. БИНОМ Лаборатория знаний, 2012
2. Математические основы информатики. Элективный курс: Методическое пособие. М. БИНОМ Лаборатория знаний, 2012
3. Математические основы информатики. Элективный курс: Хрестоматия. М. БИНОМ Лаборатория знаний, 2012
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