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Раздел 1. Пояснительная записка
   Дополнительная общеразвивающая программа «Техническое железнодорожное моделирование» на 2018-2019 учебный год предназначена для учащихся 7-11 классов направлена на формирование научного мировоззрения, освоение методов научного познания мира, развитие исследовательских, прикладных, конструкторских способностей обучающихся, с наклонностями в области точных наук и технического творчества железнодорожной направленности.

  Данная программа позволяет получить представление о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и развития учащихся средствами технического железнодорожного моделирования.

Структура дополнительной общеразвивающей программы разработана в соответствии с:

1. Федеральным законом от 29.12.2012 г № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

2. Распоряжением  Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 года №1726-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей»;
3. Письмом Министерства образования и науки Российской Федерации 
от 18 ноября 2015 года № 09-3242 «О направлении информации». Методические рекомендации  по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы);
4. Письмом службы по контролю и надзору в сфере образования Иркутской области от 14 апреля 2015 года № 75-37-0768/15 «О структуре и содержании дополнительных общеразвивающих программ»;

5. Методическими рекомендациями по разработке и оформлению дополнительных общеразвивающих программ в организациях, осуществляющих образовательную деятельность в Иркутской области – письмо Министерства образования Иркутской области от 08.11.2016 г. №02-55-11252116;
6. Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 4 июля 2014 г. N 41 г. Москва "Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 "Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима  работы  образовательных организаций дополнительного образования детей".

 Локальных нормативно-правовых актов:

1. Уставом  Лицея № 36 ОАО «РЖД»;

2. Положением о дополнительном образовании Лицея № 36 ОАО «РЖД».

Реализация дополнительных общеразвивающих программ осуществляется в соответствии со следующими нормативными документами:

1. Приказом  Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 августа 2013 года №  1008 г. Москва «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

2. Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской

      Федерации от 4 июля 2014 г. № 41 «Об утверждении СанПин 2.4.4.3172-14

«Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и

      организации режима работы образовательных организаций дополнительного

образования детей».
Образовательная деятельность по дополнительным  общеразвивающим программам направлена на:

· формирование и развитие творческих способностей учащихся;

· удовлетворение индивидуальных потребностей учащихся в интеллектуальном,

художественно-эстетическом и нравственном развитии;
· формирование культуры здорового и безопасного образа жизни, укрепление здоровья учащихся;

· обеспечение духовно-нравственного, гражданско-патриотического воспитания;
· выявление, развитие и поддержку талантливых учащихся, а также лиц, проявивших выдающиеся способности;

· профессиональную ориентацию учащихся;

· создание и обеспечение необходимых условий для личностного развития, укрепления здоровья, профессионального самоопределения и творческого труда учащихся;

· социализацию и адаптацию учащихся к жизни в обществе;

· формирование общей культуры учащихся;

· удовлетворение иных образовательных потребностей и интересов учащихся, не

противоречащих законодательству Российской Федерации, осуществляемых за пределами федеральных государственных образовательных стандартов и федеральных государственных требований [3, п. 3]. 
 Направленность дополнительной общеразвивающей программы-техническая.
Актуальность данной программы состоит в необходимости подготовки квалифицированных инженерно-технических кадров. Особый акцент в программе сделан на использование современных компьютерных технологий, освоение азов профессиональных программ инженерного моделирования и проектирования объектов, что является очевидным признаком соответствия современным требованиям к организации учебного процесса.

  Данная программа способствует развитию у учащихся способности к образному и пространственному мышлению, быстрому графическому выражению мысли, что обеспечивает им в дальнейшем способность к восприятию технических наук в современном мире. 

Педагогическая целесообразность программы определена тем, что занятия техническим железнодорожным моделированием помогают сформировать у ребёнка новое мышление, способствуют развитию визуальной культуры, формированию у учащихся графической, конструкторской, дизайнерской грамотности, что позволяет большинству выпускников выбрать профессии инженеров-железнодорожников. 
Отличительная особенность программы заключается в том, что она основывается на программах  дополнительного общеразвивающего образования  «Техническое железнодорожное моделирование» использовались существующие авторские программы:
-Б.В.Барковсков, К. Прохазка, Л. Н. Рагозин «Модели железных дорог». Москва. «Транспорт» 1989 год;

- программа кружка железнодорожного моделизма, «Просвещение» 1982г.;

-Мерзликин А.Н. «Программа по железнодорожному моделированию», Москва, 2011г.;

-программа «Кружок юных железнодорожников», «Государственное учебно-педагогическое издание Министерства просвещения РСФСР, Москва, 1957 год»;

      Основным отличием от выше перечисленных программ и программы дополнительного общеразвивающего образования «Техническое железнодорожное моделирование» является, то, что в неё дополнительно включены разделы:

-Разработка проекта и изготовление учебно-наглядных пособий для классов профессиональной подготовки работников подразделений ВСЖД.

-Создания трехмерных моделей деталей и сборочных единиц машинными методами. Пакет Auto CAD для решения графических задач.

-Форматы и стандарты компьютерной графики (растровая графика), программные средства обработки растровой графики; (векторная графика), программные средства обработки векторной графики; (3D графика), программные средства работы с 3D графикой, методы распознавания графических образов.

-Практика работы с аэрографом, особенности при нанесении покрытия на различные типы основы и грунта.

-Особенности блоков управления на макетах с системой цифрового управления. Программирование и настройка цифровых станций управления подвижным составом, переездами, семафорами и светофорами, стрелочными переводами и диспетчерскими станциями.

-Конструирования и изготовления деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT.

-Нормы Европейских модельных железных дорог. Типоразмеры, масштабы и ширина колеи. Преобразования измерений из одного масштаба в другой. Габарит приближения строений на прямых участках. Габарит приближения строений в кривых участках. Профиль тоннеля для стандартной колеи. Кривизна пути. Межпутевое расстояние. Возвышение в кривых. Электрические параметры.
Адресат  программы
Программа предназначена для учащихся 7–11 классов. 
Программа рассчитана на 2 учебных года. 
Наполняемость в группах составляет:
· первый год обучения - 15 человек 7-9 кл.(12-14 лет);

· второй год обучения - 15 человек  10-11 кл.(15-17 лет).
Срок освоения программы 

Срок реализации данной программы 2 года.

Возраст детей, участвующих в реализации данной программы 12-17 лет.
Форма обучения 
Форма проведения занятий – индивидуально-групповая и групповая.

Режим занятий
1-й год обучения 4 часа в неделю (2 раза по 2 часа);

2-й год обучения 3 часа в неделю (3 раза по 1 часу).
Цель программы  развитие  профессиональных интересов лицеистов к профессиям и специальностям  технической сферы на железнодорожном транспорте и организация ранней подготовки технических специалистов.
Задачи программы:
Обучающие:

-обучать различным приёмам обработки материалов, используемых в моделизме и техническом конструировании;

-формировать интерес к инженерно-техническому творчеству;

-создать основу для усвоения общенаучных и специальных знаний сверх школьной программы;

-совершенствовать умения в поисково-конструкторской, исследовательской деятельности;

-совершенствовать умения использовать в познавательной деятельности, а также в социальной сфере, навыки работы с информационными и компьютерными технологиями;

-обучать умениям осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников;

-формировать навыки использования программ для создания и редактирования графической информации; навыки разработки и редактирования графических материалов различного типа и вида;

-изучить программное обеспечение, способы обработки, конструирования и изготовления деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT.
Воспитательные:

-воспитывать уважение к труду;

-воспитывать чувство патриотизма, любви к традициям железнодорожников России;

-воспитывать нравственные качества детей (взаимопомощь, добросовестность, честность);

-воспитывать чувство самоконтроля, взаимопомощи.
Развивающие:

-развивать личностное самообразование, активность, самостоятельность;

-развивать стремление к углублению знаний по общеобразовательным дисциплинам;

-развивать познавательный интерес к техническому и декоративно-прикладному творчеству;

-развивать художественный вкус и ориентировать на качество изготовления моделей и макетов технической направленности;

-развивать индивидуальные способности учащихся.
Раздел 2. Объём и содержание программы
Объем программы – общее количество учебных часов, необходимых для освоения программы (всего 252 часов: 1 год обучения – 144 часа, 2 год обучения – 108 часа). 
Содержание программы
Содержание курса 1 года обучения
Раздел I. Введение. Вводное занятие. Часы: теория-1 часа.  Практика-0 часов. Всего-1 часа.

 От каменного топора до космического корабля (краткий обзор основных этапов развития техники). Создание новых материалов и новые способы их обработки. «Ступени» юного техника: от технической игрушки к действующей модели, от модели к точной копии. Вводный инструктаж по ТБ. Ознакомление с  планом работы кружка.

Раздел II. САПР как инструментарий технического железнодорожного моделирования. Часы: теория-2 часа.  Практика-10 часов. Всего-12 часов.

 Форматы и стандарты компьютерной графики. Программные средства обработки растровой графики. Программные средства обработки векторной графики. Программные средства работы с 3D графикой. Методы распознавания графических образов. Создание трехмерных моделей деталей и сборочных единиц машинными методами. Пакет Auto CAD для решения графических задач.

Раздел III. Здания и сооружения на макете. Часы: теория-1 часа.  Практика-19 часов. Всего-20 часов.

Основные приемы изготовления макетов построек. Технология изготовления стен макета здания и их соединения. Основные способы воспроизведения металлической и черепичной кровли. Сооружения локомотивного и вагонного хозяйства. Макет веерного паровозного депо с поворотным кругом. Технология изготовления локомотивного депо. Особенности моделирования и изготовления пунктов экипировки локомотивов. Здания и сооружения для обслуживания пассажиров. Здания и сооружения дня переработки грузов. Особенности сооружения зданий для обслуживания пассажиров и переработки грузов. Здания для управления движением поездов и маневровой работы.  

Раздел IV. Разработка проекта железнодорожной станции, разъезда для создания действующего макета. Построение макета железной дороги. Часы: теория- 1 часа.  Практика-20 часов. Всего-22 часа.

 Особенности архитектуры железнодорожных зданий и сооружений. Железнодорожные здания для технической эксплуатации. Здания производственного, служебно-технического и служебно-производственного назначения. Линейно-путевое здание, характерные архитектурные особенности и способы его изготовления. Горочный мост, железнодорожный переезд, особенности их конструкции, способы изготовления. Способы склеивания различных железнодорожных зданий и сооружений разными видами клея. Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач. Проектно-конструкторская документация и её создание с использованием современных компьютерных технологий.

Раздел V. Модели подвижного состава. Часы: теория-2 часа.  Практика-20 часа. Всего-22 часа.

 Разновидности подвижного состава. Технология изготовления товарного вагона. Особенности в изготовлении товарного вагона. Покраска и нанесение надписей на модель. Технология изготовления пассажирского вагона. Особенности в изготовлении пассажирского вагона. Покраска и нанесение надписей на модель. Технология изготовления спецвагонов. Особенности в изготовлении спецвагонов. Покраска и нанесение надписей на модель. Технология изготовления моделей локомотивного парка. Особенности в изготовлении паровозов. Покраска и нанесение надписей на модель. Технология изготовления тепловозов. Особенности в изготовлении тепловозов. Покраска и нанесение надписей на модель. Технология изготовления электровозов и электропоездов. Особенности в изготовлении электровозов и электропоездов. Покраска и нанесение надписей на модель. Технология изготовления моторвагонного состава. Особенности в изготовлении моторвагонного состава.

Раздел VI. Разработка проекта ландшафта местности для создания действующего макета железнодорожной станции, разъезда. Часы: теория-2 час.  Практика-17 часов. Всего-19 часов.

 Условия размещения макета. Тема ж д. макета. Конструкция подмакетника. Разновидности подмакетников. Технология изготовления подмакетников. Материалы, используемые при изготовлении подмакетников. Путевая схема макета. Перегоны, разьезды и обгонные пункты на макете. Путевые схемы станций. Путевые схемы простейших макетов. Варианты схем замкнутого рельсового пути. Путевые схемы незамкнутого пути.  Создание рельефа местности на макете. Нижнее строение пути на макете.  Конструкция каркаса пути на макете. Бруски для изготовления насыпи и установки сигналов. Технология изготовления возвышенности с использованием различных материалов. Каркасы рельефа, изготовленные методом горизонталей. Каркасы рельефа, изготовленные путём применения жестких вертикальных рёбер.  

Раздел  VII. Железнодорожный путь и инженерные сооружения на макетах (порядок планировки зоны железнодорожного отчуждения). Часы: теория-1 часа.  Практика-26 часов. Всего-27 часа.

 Элементы железнодорожного пути. Технология изготовления тупиковых упоров. План железнодорожного пути на макете. Профиль железнодорожного пути на макете. Конструкции стрелочных переводов. Разновидности конструкций стрелочных переводов. Особенности в изготовлении стрелочных переводов. Ручной и автоматический механизмы стрелочных переводов. Инженерные сооружения на железнодорожных макетах. Грунтовые и искусственные сооружения.  Разновидности грунтовых сооружений. Технология изготовления грунтовых сооружений. Особенности в технологии изготовления грунтовых сооружений. Разновидности искусственных сооружений. Технология изготовления искусственных сооружений. Особенности в технологии изготовления искусственных сооружений. Путевые знаки на железнодорожном макете.

Раздел VIII. Электрооборудование макета. Часы: теория-2 часа.  Практика-8 часов. Всего-10 часов.

 Устройства электропитания подвижного состава.  Устройства средств автоматики. Устройство освещения на макете. Автоматическое управление стрелочными переводами и сигналами. Электрические схемы управления движением поездов. Принципиальная электрическая схема автоматизированного разъезда. Электрическая схема постепенного снижения скорости локомотива. Электрическая схема автоблокировки с трехзначной сигнализацией. Подключение стрелочных переводов и петли возврата. Монтаж электрических проводов. Приборы для проверки электрических цепей макета. Пульт управления железнодорожного макета Основы программирования в железнодорожном моделировании. Разновидности систем программирования.

Раздел IX. Способы покраски ландшафта местности и инженерных сооружений на действующих железнодорожных макетах. Часы: теория-2 часа.  Практика-5 часов. Всего-7 часов.

 Особенности в технологии изготовления и покраски грунтовых сооружений. Разновидности искусственных сооружений. Технология изготовления и покраски искусственных сооружений. Технология изготовления и покраски возвышенностей и геологических разломов на макете. Имитация ландшафта на макете. Материалы, используемые при изготовлении ландшафта. Особенности подготовки материалов для изготовления ландшафта. Технология изготовления и покраски деревьев и “лесного массива”. Особенности в масштабе при изготовлении деревьев. Технология изготовления травяного покрова. Способы имитации злаковых растений. Имитация водоёмов на Макете. Имитация шоссейных и прочих дорог. Цветовая тональность макета. Получение пространственного эффекта на макете.

Раздел X. Экскурсии на предприятия и учебные заведения железнодорожного транспорта. Часы: теория-2 часов.  Практика-0 часов. Всего-4 часов.

 Экскурсия в музей истории вагоноремонтного депо станции Иркутск - Пассажирский. Экскурсия в эксплуатационно-локомотивное депо станции Иркутск - Сортировочный. Экскурсия на кафедру электроподвижного состава  ИрГУПС.

Раздел XI. Итоговая выставка изделий, модулей и макетов. Часы: теория-0 часа.  Практика-2 часов. Всего-2 часа.

Содержание курса 2 года обучения
Раздел I. Вводное занятие. Часы: теория-2 часа.  Практика-0 часов. Всего-2 часа.

 Содержание курса на 3-ый год обучения. Знакомство воспитанников. Техника безопасности при конструировании и изготовления деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT, программировании и настройке цифровых станций управления подвижным составом, переездами, семафорами и светофорами, стрелочными переводами и диспетчерскими станциями, работе с аэрографом. 

Раздел II. Конструирование и изготовление деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT. Часы: теория-1 часа.  Практика-21 часов. Всего-22 часа.

 Особенности программного обеспечения станочного оборудования с программным управлением различных производителей и фирм. Назначение, устройство и принцип работы  лазерного гравёра Epilog Legend 36 EXT. Особенности работы лазерных гравёров на твердотельных лазерах. Подготовка чертежей для изготовления плоских деталей пакетом Auto CAD. Конвертация файлов программным обеспечением станка. Особенности подготовки чертежей для резки. Чертежи для гравировки и их особенности в Auto CAD. Порядок подготовки и запуск станочного оборудования, правила и меры безопасности при работе на станке.

Раздел III. Программирование и настройка цифровых станций управления подвижным составом, переездами, семафорами и светофорами, стрелочными переводами и диспетчерскими станциями. Часы: теория-4 час.  Практика-14 часов. Всего-18 часа.

 Значение сигнала как приказа. Выполнение сигналов и правильная их подача. Деление сигналов на постоянные и переносные, дневные и ночные, на звуковые и видимые. Значение показаний сигналов. Проектирование и постройка модели автоблокировки. Разбивка железнодорожного пути на изолированные участки. Способы сборки, установки и монтажа. Проба отдельных устройств, регулировка всех устройств. Особенности блоков питания на макетах с системой цифрового управления. Особенности блоков управления на макетах с системой цифрового управления. Программирование и настройка цифровых станций управления. Частичное изготовление и настройка блоков автоматики и телемеханики на макетах с системой цифрового управления, особенности их работы и программирования. Устройство освещения на макете и возможности цифровых станций управления макетом в планировании и регулировке работой светодиодных схем освещения.

Раздел IV. Разработка проекта и изготовление исторического действующего макета железной дороги с инженерными сооружениями, станционными постройками и коммуникациями на железнодорожных путях. Часы: теория-0 часа.  Практика-32 часов. Всего-32 часа.

 История развития и становления железнодорожного транспорта в России. Влияние тематики макета на архитектурные сооружения. Создания трехмерных моделей деталей и сборочных единиц машинными методами. Пакет Auto CAD для решения графических задач. Разработка чертежей и проекта макета станции. Изготовление подмакетника. Создание ландшафта местности. Изготовление рельсового пути. Архитектурное оформление проекта станции. Покраска макета и архитектурных сооружений. Электрификация и автоматизация макета. Разработка проекта компьютерного управления макетом. Конструирования и изготовления деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT.
Раздел V. Основные нормы для постройки моделей железных дорог. Часы: теория-1 часа.  Практика-9 часов. Всего-10 часов.

 Нормы Европейских модельных железных дорог. Типоразмеры, масштабы и ширина колеи. Перевод измерений из одного масштаба в другой. Габариты строений на прямых участках. Габарит приближения строений в кривых участках. Профиль тоннеля для стандартной колеи. Кривизна пути. Межпутевое расстояние. Возвышение в кривых. Электрические параметры.

Раздел VI. Оформление железнодорожного макета. Часы: теория-0 часов.  Практика-9 часов. Всего-9 часов.

 Цветовая тональность макета. Создание ландшафта местности. Изготовление возвышенности с использованием бумажных комков. Применение клеевых составов и шпатлёвок при создании ландшафта местности. Краски, используемые при покраске аэрографом. Прозрачные и непрозрачные краски. Акварельные и анилиновые краски. Способы подготовки красок к применению. Особенности покраски с помощью кисти, способы покраски. Изготовление деревьев из проволоки.
Раздел  VII. Разработка проекта и изготовление учебно-наглядных пособий для классов профессиональной подготовки работников подразделений ВСЖД. Часы: теория-0 часов.  Практика-8 часов. Всего-8 часов.

Организация и проведение встреч с представителями различных профессий и специальностей, работающих на предприятиях ВСЖД. Разработка участка пути при выполнении ремонтно-восстановительных работ по замене шпал.

Раздел VIII. Экскурсии на предприятия и учебные заведения железнодорожного транспорта. Часы: теория-6 часов.  Практика-0 часов. Всего-6 часов.

 Экскурсия в вычислительный центр ВСЖД. Участие в Дне открытых дверей ИрГУПС.

Раздел IX. Итоговая выставка работ учащихся. Часы: теория-1 часа.  Практика-0 часов. Всего-1 часа.

Раздел 3. Планируемые результаты
В результате освоения программы полного курса учащийся приобретёт следующие знания, умения и навыки:
в области технической подготовки:
- знание основ техники безопасности на учебных занятиях;

- знание программного обеспечения, способов обработки, конструирования и изготовления деталей и модулей; 
- знание программирования и настройки цифровых макетов;
- умение  проектировать, строить макет или модель;

- умение разработать и построить схему будущего макета;

- умение создавать рельеф местности и его ландшафт на макете;

- умение изготавливать элементы декора на зданиях, инженерных сооружениях и макетах;

- умение работать с аэрографом, знать особенности при нанесении покрытия на различные типы основы и грунта;

в области теоретической подготовки:

- знание норм Европейских модельных железных дорог. 
- знание типоразмеров, масштабов и ширины колеи.
- знание габаритов приближения строений на прямых участках. 
- знание габаритов приближения строений в кривых участках. 
- знание электрических параметров;

- умение преобразовывать измерения из одного масштаба в другой. 
Планируемые результаты 1 года обучения
     В конце 1 года обучения учащиеся должны чувствовать и ценить красоту и стать социально-активной личностью, будут знать: 

-железнодорожный путь и инженерные сооружения на макете;

-устройство земляного полотна и порядок планировки зоны железнодорожного отчуждения;

-инструкции по технике безопасности, в том числе используемые на железнодорожном транспорте и безопасные приёмы работы;

-современные разработки в области железнодорожного строительства;

-форматы и стандарты компьютерной графики. Программные средства обработки растровой графики. Программные средства обработки векторной графики. Программные средства работы с 3D графикой. Методы распознавания графических образов;

-основы композиции изделий технического творчества и моделирования.
будут уметь:

-самостоятельно выполнять чертежи, используя программы инженерного проектирования;

-изготовить разборную контактную сеть и средства сигнализации на макете;

-сформируются умения следовать устным инструкциям;

-грамотно читать чертежи и самостоятельно строить модели по чертежам;

-дополнять модель различными деталями, характерными для железнодорожного транспорта: поручни, ступени, фонари и т.п.

-создавать творческие композиции изделий технического творчества и моделирования.
Планируемые результаты 2 года обучения
     В конце 2 года обучения учащиеся сформировываются, как всесторонне развитые личности с художественно-эстетическим вкусом,  раскрывают свои потенциальные способности к созданию новых проектов, они будут знать:

-программное обеспечение, способы обработки, конструирования и изготовления деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT;

-программирование и настройку цифровых станций управления подвижным составом, переездами, семафорами и светофорами, стрелочными переводами и диспетчерскими станциями;

-нормы Европейских модельных железных дорог. Типоразмеры, масштабы и ширина колеи. Преобразования измерений из одного масштаба в другой. Габарит приближения строений на прямых участках. Габарит приближения строений в кривых участках. Профиль тоннеля для стандартной колеи. Кривизна пути. Межпутевое расстояние. Возвышение в кривых. Электрические параметры;

будут уметь:
-спроектировать, вычертить и построить макет или модель;

-правильно и осмысленно разработать и построить рельсовую схему будущего макета;

-создать рельеф местности и его ландшафт на макете;

-построить железнодорожный путь и инженерные сооружения на макете;

-изготавливать элементы декора на зданиях, инженерных сооружениях и макетах;

-работать с аэрографом, знать особенности при нанесении покрытия на различные типы основы и грунта;

Итоговый контроль проводится по итогам аттестации в конце учебного года. Формой контроля усвоения учебного материала является участие детей в отчетных выставках и участие в выставках, конкурсах и фестивалях научно-технического, инженерно-технического, технического, архитектурного и дизайнерского направления различного уровня.

При оценке качества выполняемых заданий осуществляется дифференцированный подход. Сложность заданий и уровень их исполнения зависит как от  возраста, так  и от индивидуальных особенностей и способностей каждого ребенка

Раздел 4. Комплекс организационно-педагогических условий
4.1  Учебный план

	Дополнительная

общеразвивающая

программа

«Техническое железнодорожное моделирование»
	Группа
	Год

обучения
	Количество

часов в

неделю
	Количество учебных недель
	Всего часов
	Форма промежуточной (итоговой)  аттестации

	
	1 гр.
	1 г/о
	4
	36
	144
	Выставки

	
	2 гр.
	2г/о
	3
	36
	108
	Выставки


4.2 Календарный учебный график 2018-2019 гг.
	Дополнительная

общеразвивающая
программа «Техническое железнодорожное моделирование»
	Год

обучения
	Часы в неделю
в неделю
	Количество учебных часов по месяцам
	Всего часов

	
	
	
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	

	
	1 г/о

7-9 кл.
	4
	16
	17
	16
	16
	14
	16
	16
	17
	16
	144

	
	2 г/о

10-11 кл.
	3
	12
	13
	12
	12
	9
	12
	12
	14
	12
	108


4.3 Система и критерии оценок. Оценочные материалы.
Формы подведения итогов реализации программы 1 года обучения
	Форма контроля
	Содержание
	Сроки

	Беседа.
	Входящий контроль

Проверить умение выполнять чертежи в ручную на бумаге, склеивать различные виды пластика, компоновать по предложенной теме макеты, решать простейшие инженерные задачи.
	Сентябрь.

	Отчётная выставка работ за учебный год. Участие в выставках технического творчества различного уровня.
	Промежуточный (итоговый) контроль

Знание Форматов и стандартов компьютерной графики (растровая графика), программные средства обработки растровой графики; (векторная графика), программные средства обработки векторной графики; (3D графика), программные средства работы с 3D графикой, методы распознавания графических образов. Умение создавать трехмерные модели деталей и сборочных единиц машинными методами. Изготовление подмакетников различных конструкций в зависимости от выбранного типа макета. Изготовление различных вариантов схем рельсового пути перегонов, разъездов, станций. Изготовление каркаса ландшафта местности макета. Создание ландшафта местности. Покраска макета и деревьев.
	Апрель-май.


Формы подведения итогов реализации программы 2 года обучения
	Форма контроля
	Содержание
	Сроки

	Беседа.
	Входящий контроль

Умение выполнять плоскостные чертежи в Auto CAD. Умение изготовлять различные варианты схем рельсового пути перегонов, разъездов, станций. Умение изготовлять каркас ландшафта местности макета, создания ландшафта местности, покраски макета и деревьев.
	Сентябрь.

	Отчётная выставка работ за учебный год. Участие в выставках технического творчества различного уровня.
	Промежуточный (итоговый) контроль

Умение программирования и настройки цифровых станций управления подвижным составом, переездами, семафорами и светофорами, стрелочными переводами и диспетчерскими станциями. Умение конструирования и изготовления деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT. Участие в выставках, конкурсах и фестивалях научно-технического, инженерно-технического, технического, архитектурного и дизайнерского направления различного уровня.
	Апрель-май.


Промежуточный (итоговый) контроль учащихся
   Промежуточная (итоговый) контроль учащихся включает в себя проверку теоретических знаний и практических умений и навыков.

 Промежуточная аттестация учащихся может проводиться в следующих

формах: открытые занятия, выставки технического творчества, мастер-классы, открытые показы в ярмарках детского творчества.
Результаты итоговой аттестации учащихся должны оцениваться таким образом, чтобы можно было определить:

насколько достигнуты прогнозируемые результаты дополнительной

образовательной программы каждым учащимся;

полноту выполнения дополнительной образовательной программы;

результативность самостоятельной деятельности учащегося в течение всех годов обучения. 
Критерии оценки результатов и формы их контроля первого года обучения

	№
	Знания теории предмета.
	Практические умения и навыки, компетенции
	Уровни освоения
	Количество баллов    (от 1-10)

	1
	САПР как инструментарий технического железнодорожного моделирования.
	Приёмы, способы и технологию применения САПР как инструментарий технического железнодорожного моделирования.


	Учащийся знает и использует в работе форматы и стандарты компьютерной графики; программные средства обработки векторной и растровой графики.  

Умеет: выполнить чертёж, используя программное обеспечение Auto CAD; создавать трехмерные модели деталей и сборочных единиц машинными методами.
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление о форматах и стандартах компьютерной графики; программные средства обработки векторной и растровой графики.  

Имеет представление как выполнить чертёж, используя программное обеспечение Auto CAD; создать трехмерные модели деталей и сборочных единиц машинными методами.
	Средний уровень   (4-6 баллов)

	2
	Здания и сооружения на макете.
	Назначение, приёмы, способы и технология изготовления зданий и сооружений на действующих  макетах. 
	Учащийся знает и использует в работе основные приемы изготовления макетов построек, технологию изготовления стен макетов зданий и их соединения, сооружения локомотивного и вагонного хозяйства, макет веерного паровозного депо с поворотным кругом, технологию изготовления локомотивного депо, особенности моделирования и изготовления пунктов экипировки локомотивов, здания и сооружения для обслуживания пассажиров, здания и сооружения дня переработки грузов, особенности конструкции зданий для обслуживания пассажиров и переработки грузов, здания для управления движением поездов и маневровой работы.   Умеет вычертить используя программное обеспечение Auto CAD чертежи зданий и сооружений; создавать трехмерные модели деталей и сборочных единиц машинными методами и склеить архитектурные сооружения на макет.
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление об основных приемах изготовления макетов построек, технологии изготовления стен макетов зданий и их соединения, сооружениях локомотивного и вагонного хозяйства, макете веерного паровозного депо с поворотным кругом, технологии изготовления локомотивного депо, особенностях моделирования и изготовления пунктов экипировки локомотивов, зданиях и сооружениях для обслуживания пассажиров, зданиях и сооружениях дня переработки грузов, особенностях конструкции зданий для обслуживания пассажиров и переработки грузов, зданиях для управления движением поездов и маневровой работы. Имеет представление как вычертить используя программное обеспечение Auto CAD чертежи зданий и сооружений; создавать трехмерные модели деталей и сборочных единиц машинными методами и склеить архитектурные сооружения на макет.  
	Средний уровень   (4-6 баллов)

	3
	Разработка проекта железнодорожной станции, разъезда для создания действующего макета. Построение макета железной дороги.
	Приёмы, способы и технология изготовления макета железной дороги с системой цифрового и аналогового управления.
	Учащийся знает и использует в работе основы проектно-конструкторской документации и способы её создания с использованием современных компьютерных технологий; особенности архитектуры железнодорожных зданий и сооружений; железнодорожный путь и инженерные сооружения на макете; путевые  схемы простейших  макетов.

Умеет: вычертить используя программное обеспечение Auto CAD; создавать трехмерные модели деталей и сборочных единиц машинными методами и построить путевую схему макета;  изготовить подмакетник, перегоны, разъезды и обгонные пункты на макете; изготовить рельеф местности на макете.
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление об основах проектно-конструкторской документации и способах её создания с использованием современных компьютерных технологий; особенностях архитектуры железнодорожных зданий и сооружений; железнодорожных путях и инженерных сооружениях на макете; путевых  схемах простейших  макетов. Имеет представление как вычертить используя программное обеспечение Auto CAD; создавать трехмерные модели деталей и сборочных единиц машинными методами и построить путевую схему макета;  изготовить подмакетник, перегоны, разъезды и обгонные пункты на макете; изготовить рельеф местности на макете.
	Средний уровень   (4-6 баллов)

	4
	Модели подвижного состава.
	Приёмы, способы и технология изготовления моделей подвижного состава.
	Учащийся знает разновидности подвижного состава; технологию изготовления товарного, пассажирского и спецвагонов; технологию изготовления моделей локомотивного парка  и использует в работе различные рациональные приемы изготовления основных типов и видов подвижного состава; основных типов и видов локомотивов, используемых на железной дороге;  умеет покрасить и нанести надпись на модель.  
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление о разновидности подвижного состава; технологии изготовления товарного, пассажирского и спецвагонов; технологии изготовления моделей локомотивного парка основных приемах изготовления моделей локомотивного парка.
	Средний уровень   (4-6 баллов)

	5
	Разработка проекта ландшафта местности для создания действующего макета железнодорожной станции, разъезда.
	Приёмы, способы и технология разработки проекта ландшафта местности для создания действующего макета железнодорожной станции, разъезда. 
	Учащийся знает условия размещения макета; тему железнодорожного макета; варианты схем замкнутого рельсового пути; путевые схемы незамкнутого пути; создание рельефа местности на макете; конструкция каркаса пути на макете; технологию изготовления возвышенности с использованием различных материалов и использует в работе основные приемы при изготовлении каркас ландшафта местности на макете различными способами; гор и осыпей на макете; водоёмов со стоячей водой. 
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление об  условиях размещения макета; теме железнодорожного макета; вариантах схем замкнутого и незамкнутого рельсового пути;  создании рельефа местности на макете; конструкции каркаса пути на макете; технологии изготовления возвышенности с использованием различных материалов.
	Средний уровень   (4-6 баллов)

	6
	Железнодорожный путь и инженерные сооружения на макетах (порядок планировки зоны железнодорожного отчуждения).
	Приёмы, способы и технология последовательности планирования зоны железнодорожного отчуждения и строительства железнодорожного пути и инженерных сооружений на макете.
	Учащийся знает и использует в работе основные приемы планирования железнодорожного пути и зоны отчуждения на макете; инженерных сооружений на железнодорожных макетах: грунтовых и искусственных сооружения, разновидности грунтовых сооружений, технологию изготовления грунтовых сооружений; особенности в технологии изготовления грунтовых сооружений. Использует в работе различные рациональные приемы изготовления грунтовых и искусственных сооружений на макете используя программное обеспечение Auto CAD создавать трехмерные модели деталей и сборочных единиц машинными методами. 
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление об основных приемах планирования железнодорожного пути и зоны отчуждения на макете; инженерных сооружений на железнодорожных макетах: грунтовых и искусственных сооружения, разновидностях грунтовых сооружений, технологии изготовления грунтовых сооружений; особенностях в технологии изготовления грунтовых сооружений. Имеет представление как используя программное обеспечение Auto CAD создавать трехмерные модели деталей и сборочных единиц машинными методами.  
	Средний уровень   (4-6 баллов)

	7
	Электрооборудование макета.
	Приёмы, способы и технология изготовления электрооборудование макета.
	Учащийся знает и использует в работе основы устройств электропитания подвижного состава; устройство освещения на макете; основы автоматического управление стрелочными переводами и сигналами; электрические схемы управления движением поездов, основы программирования в железнодорожном моделировании. Умеет: вычертить, рассчитать и изготовить принципиальную электрическую схему автоматизированного разъезда; автоблокировки с трехзначной сигнализацией; подключить стрелочный переводов и петли возврата; осуществлять монтаж электрических проводов.
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление об устройстве электропитания подвижного состава; устройстве освещения на макете; основах автоматического управление стрелочными переводами и сигналами; электрических схемах управления движением поездов, основах программирования в железнодорожном моделировании; разновидностях систем программирования. Представляет, как вычертить, рассчитать и изготовить принципиальную электрическую схему автоматизированного разъезда; автоблокировки с трехзначной сигнализацией; подключить стрелочный переводов и петли возврата; осуществлять монтаж электрических проводов.
	Средний уровень   (4-6 баллов)

	8
	Способы покраски ландшафта местности и инженерных сооружений на действующих железнодорожных макетах.
	Приёмы, способы и технология покраски ландшафта местности и инженерных сооружений на действующих железнодорожных макетах. 
	Учащийся знает и использует в работе основные особенности в технологии изготовления и покраски грунтовых сооружений; технологию изготовления и покраски искусственных сооружений; технологию изготовления и покраски возвышенностей и геологических разломов на макете; технологию изготовления и покраски деревьев и “лесного массива”. Умеет выполнять покрасочные работы с использованием кистей, мастихинов, краскопульта и аэрографа зданий различного назначения и искусственных сооружений, возвышенностей и геологических разломов на макете; деревьев и “лесного массива”; изготовить водоём с использованием различных материалов (лак, шпатлёвка, герметик).
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление об основных особенности в технологии изготовления и покраски грунтовых и искусственных сооружений; технологии изготовления и покраски возвышенностей и геологических разломов на макете; технологии изготовления и покраски деревьев и “лесного массива”. Представляет, как выполнять покрасочные работы с использованием кистей, мастихинов, краскопульта и аэрографа зданий различного назначения и искусственных сооружений, возвышенностей и геологических разломов на макете.
	Средний уровень   (4-6 баллов)


Критерии оценки результатов и формы их контроля вторго года обучения
	№
	Знания теории предмета.
	Практические умения и навыки, компетенции
	Уровни освоения
	Количество баллов    (от 1-10)

	1
	Конструирование и изготовление деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT.
	Приёмы, способы и технология конструирования и изготовления деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT. 
	Учащийся знает назначение, устройство и принцип работы  лазерного гравёра Epilog Legend 36 EXT. . Порядок подготовки и запуск станочного оборудования, правила и меры безопасности при работе на станке. Особенности работы лазерных гравёров на твердотельных лазерах. Использует в работе основные приемы подготовки чертежей для изготовления плоских деталей пакетом Auto CAD; конвертацию файлов программным обеспечением станка; особенности подготовки чертежей для резки; чертежи для гравировки и их особенности в Auto CAD. Умеет: подготовить и запустить станочное оборудование, подготовить чертежи для изготовления плоских деталей пакетом Auto CAD, вырезать детали на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT, подготовить чертежи для гравировки, настроить станок и выполнить гравёрные работы, склеить модель из готовых деталей.
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление об устройстве и принципе работы  лазерного гравёра Epilog Legend 36 EXT. Порядке подготовки и запуске станочного оборудования, правилах и мерах безопасности при работе на станке. Имеет представление как подготовить чертежи для изготовления плоских деталей пакетом Auto CAD; вырезать детали на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT, подготовить чертежи для гравировки, настроить станок и выполнить гравёрные работы, склеить модель из готовых деталей.   
	Средний уровень   (4-6 баллов)

	2
	Программирование и настройка цифровых станций управления подвижным составом, переездами, семафорами и светофорами, стрелочными переводами и диспетчерскими станциями.
	Приёмы, способы и технология программирования и настройки цифровых станций управления подвижным составом, переездами, семафорами и светофорами, стрелочными переводами и диспетчерскими станциями.
	Учащийся знает  значение показаний сигналов на железной дороге; деление сигналов на постоянные и переносные, дневные и ночные, на звуковые и видимые и использует в работе основы программирования и настройки цифровых станций управления макетом. Устройство освещения на макете и возможности цифровых станций управления макетом в планировании и регулировке работой светодиодных схем освещения.  Умеет: изготовить и отрегулировать блоки автоматики, телемеханики, систему освещения станции, инженерных и архитектурных сооружений на макете, спроектировать и собрать схему светодиодного освещения макета.
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление о значении показаний сигналов на железной дороге; делении сигналов на постоянные и переносные, дневные и ночные, на звуковые и видимые и использует в работе основы программирования и настройки цифровых станций управления макетом. Устройство освещения на макете и возможности цифровых станций управления макетом в планировании и регулировке работой светодиодных схем освещения, основных приемах изготовления и регулировки блоков автоматики, телемеханики, системы освещения станции, инженерных и архитектурных сооружений на макете.
	Средний уровень   (4-6 баллов)

	3
	Разработка проекта и изготовление исторического действующего макета железной дороги с инженерными сооружениями, станционными постройками и коммуникациями на железнодорожных путях.
	Приёмы работы при разработке и изготовлении действующего макета железной дороги.
	Учащийся знает особенности конструкции, архитектуры и строительства инженерных сооружений КБЖД; способы создания трехмерных моделей деталей и сборочных единиц машинным методом; способы создания ландшафта местности на макете; способы электрификации и автоматизации макета; способы конструирования и изготовления деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT. И использует в работе основные приемы создания трехмерных моделей деталей и сборочных единиц машинными методами: выполнить чертёж, используя программное обеспечение Auto CAD; настроить и запустить станочное оборудование; изготовить рельеф местности на макете; оформить и представить действующий макет и выставке.
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление об основных особенностях конструкции, архитектуры и строительства инженерных сооружений КБЖД; способах создания трехмерных моделей деталей и сборочных единиц машинным методом; способах создания ландшафта местности на макете; способах электрификации и автоматизации макета; способах конструирования и изготовления деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT.
	Средний уровень   (4-6 баллов)

	4
	Основные нормативы для постройки моделей железных дорог.
	Приёмы, способы и технологию перевода измерений из одного масштаба в другой.
	Учащийся знает и использует в работе основные нормы Европейских модельных железных дорог и их отличия от применяемых в России; перевод измерений из одного масштаба в другой; профиль тоннеля; кривизна пути; межпутевое расстояние; возвышение в кривых; электрические параметры.

Умеет: применять нормы Европейских модельных железных дорог при строительстве макета; изготавливать переходной модуль для стыковки макетов с различной тематикой.
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление об основных нормах Европейских модельных железных дорог и их отличие от применяемых в России; перевод измерений из одного масштаба в другой; профиль тоннеля; кривизна пути; межпутевое расстояние; возвышение в кривых; электрические параметры. Представляет как применить полученные знания на практике.
	Средний уровень   (4-6 баллов)

	5
	Оформление железнодорожного макета.
	Приёмы, способы и технологию оформления железнодорожного макета.
	Учащийся знает и использует в работе основные приемы и способы создания ландшафта местности; изготовления возвышенности с использованием бумажных комков и других материалов; применение клеевых составов, герметиков и шпатлёвок  при создании ландшафта местности; краски, используемые при покраске аэрографом и способы покраски; особенности покраски с помощью кисти; изготовления деревьев из проволоки, виноградной лозы, мха и ягеля.

Умеет: изготовить и оформить макет.
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление об основных приемах и способах создания ландшафта местности; изготовления возвышенности с использованием бумажных комков и других материалов; применение клеевых составов, герметиков и шпатлёвок  при создании ландшафта местности; краски, используемые при покраске аэрографом и способы покраски; особенности покраски с помощью кисти; изготовления деревьев из проволоки, виноградной лозы, мха и ягеля. Имеет представление как изготовить и оформить макет.
	Средний уровень   (4-6 баллов)

	6
	Разработка проекта и изготовление учебно-наглядных пособий для классов профессиональной подготовки работников подразделений ВСЖД.
	Приёмы, способы и технологию изготовления макета участка пути при выполнении ремонтно-восстановительных работ по замене шпал.
	Учащийся знает и использует в работе основы должностных инструкции работников железнодорожного транспорта;  основные положения инструкции по правилам и мерам безопасности при выполнении ремонтно-восстановительных работ и текущего содержания пути. 

Умеет: изготовить подмакетник, ландшафт, инженерные сооружения, путевые знаки, покрасить и оформить территорию отчуждения на макете.
	Высокий уровень   (7-10 баллов)

	
	
	
	Учащийся осмысленно понимает и имеет представление об основах должностных инструкций работников железнодорожного транспорта;  основные положения инструкции по правилам и мерам безопасности при выполнении ремонтно-восстановительных работ и текущего содержания пути. Имеет представление, как изготовить подмакетник, ландшафт, инженерные сооружения, путевые знаки, покрасить и оформить территорию отчуждения на макете.
	Средний уровень   (4-6 баллов)


Раздел 5. Календарный учебно-тематический план
1 год обучения
	№
	Наименование раздела и темы
	Часы
	Дата

	
	
	теория
	практика
	всего
	

	
	I Раздел. Введение.
	
	
	
	

	1.1
	Вводное занятие
	1
	-
	1
	1 неделя

	
	II Раздел.  САПР как инструментарий технического железнодорожного моделирования.
	
	
	
	

	2.1
	Форматы и стандарты компьютерной графики. 
	1
	-
	1
	1 неделя

	2.2
	Программные средства обработки растровой графики.
	-
	1
	1
	2 неделя

	2.3
	  Программные средства обработки векторной графики.
	1
	1
	2
	2 неделя

	2.4
	Программные средства работы с 3D графикой.
	-
	2
	2
	3 неделя

	2.5
	Создание трехмерных моделей деталей и сборочных единиц машинными методами. 
	-
	2
	2
	3-4  неделя

	2.6
	Пакет Auto CAD для решения графических задач. Основные требования к выполнению чертежей в программе AutoCAD.
	-
	2
	2
	4  неделя

	2.7
	Пакет Auto CAD для решения графических задач.
	-
	2
	2
	5  неделя

	
	III Раздел.  Здания и сооружения на макете.
	
	
	
	

	3.1
	Основные приемы изготовления макетов построек. Технология изготовления стен макета здания и их соединения.  
	1
	-
	1
	6  неделя

	3.2
	Сооружения локомотивного и вагонного хозяйства.  Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.
	-
	2
	2
	6  неделя

	3.3
	Технология изготовления локомотивного депо.
	-
	2
	2
	6  неделя

	3.4
	Особенности моделирования и изготовления пунктов экипировки локомотивов. Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.
	-
	2
	2
	7  неделя

	3.5
	Здания и сооружения для обслуживания пассажиров. Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.
	-
	2
	2
	7  неделя

	3.6
	Здания и сооружения дня переработки грузов.
	-
	2
	2
	7  неделя

	3.7
	Особенности сооружения зданий для обслуживания пассажиров и переработки грузов.
	-
	2
	2
	8  неделя

	3.8
	Здания для управления движением поездов и маневровой работы.  Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.
	-
	2
	2
	8  неделя

	3.9
	Основные способы воспроизведения металлической и черепичной кровли.
	-
	2
	2
	8  неделя

	3.10
	Тема 3.10. Макет веерного паровозного депо с поворотным кругом.
	-
	3
	3
	9  неделя

	
	IV Раздел.  Разработка проекта железнодорожной станции, разъезда для создания действующего макета. Построение макета железной дороги.
	
	
	
	

	4.1
	Особенности архитектуры железнодорожных зданий и сооружений. Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.
	-
	2
	2
	9  неделя

	4.2
	Железнодорожные здания для технической эксплуатации.  Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.  
	-
	4
	4
	10-11  неделя

	4.3
	Здания производственного, служебно-технического и служебно-производственного назначения.  Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.
	-
	4
	4
	11-12  неделя

	4.4
	Линейно-путевое здание, характерные архитектурные особенности и способы его изготовления.  Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.
	-
	2
	2
	13  неделя

	4.5
	 Горочный мост, железнодорожный переезд, особенности их конструкции, способы изготовления.
	-
	4
	4
	13  неделя

	4.6
	 Способы склеивания различных железнодорожных зданий и сооружений разными видами клея. 
	-
	2
	2
	14  неделя

	4.7
	Проектно-конструкторская документация и её создание с использованием современных компьютерных технологий.  Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.
	-
	4
	4
	15  неделя

	
	V Раздел.  Модели подвижного состава.
	
	
	
	

	5.1
	Разновидности подвижного состава.
	2
	-
	2
	16  неделя

	5.2
	Технология изготовления товарного вагона. Особенности в изготовлении товарного вагона. Покраска и нанесение надписей на модель. Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.
	-
	2
	2
	17  неделя

	5.3
	Технология изготовления пассажирского вагона. Особенности в изготовлении пассажирского вагона. Покраска и нанесение надписей на модель. Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.
	-
	4
	4
	18  неделя

	5.4
	Технология изготовления спецвагонов. Особенности в изготовлении спецвагонов. Покраска и нанесение надписей на модель. Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.
	-
	4
	4
	19-20  неделя

	5.5
	Технология изготовления моделей локомотивного парка. Особенности в изготовлении паровозов. Покраска и нанесение надписей на модель. Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.
	-
	2
	2
	21  неделя

	5.6
	Технология изготовления тепловозов. Особенности в изготовлении тепловозов. Покраска и нанесение надписей на модель. Использование  пакета Auto CAD для решения графических задач.
	-
	2
	2
	22  неделя

	5.7
	Технология изготовления электровозов и электропоездов. Особенности в изготовлении электровозов и электропоездов. Покраска и нанесение надписей на модель. Использование  пакета Auto CAD для выполнения чертежей.
	-
	4
	4
	23  неделя

	5.8
	Технология изготовления моторвагонного состава. Особенности в изготовлении моторвагонного состава.
	-
	2
	2
	24  неделя

	
	VI Раздел. Разработка проекта ландшафта местности для создания действующего макета железнодорожной станции, разъезда.
	
	
	
	

	6.1
	Условия размещения макета. Тема железнодорожного макета.
	1
	-
	1
	24  неделя

	6.2
	Конструкция подмакетника. Разновидности подмакетников. Технология изготовления подмакетников. Материалы, используемые при изготовлении подмакетников.
	-
	4
	4
	25  неделя

	6.3
	Путевая схема макета. Перегоны, разъезды и обгонные пункты на макете.
	-
	2
	2
	26  неделя

	6.4
	Путевые схемы станций. Путевые схемы простейших макетов.
	-
	2
	2
	26  неделя

	6.5
	Варианты схем замкнутого рельсового пути. Путевые схемы незамкнутого пути.
	-
	2
	2
	26  неделя

	6.6
	Создание рельефа местности на макете.
	-
	2
	2
	27  неделя

	6.7
	. Каркасы рельефа, изготовленные методом горизонталей. Каркасы рельефа, изготовленные путём применения жестких вертикальных рёбер.
	-
	2
	2
	27  неделя

	6.8
	Нижнее строение пути на макете.  Конструкция каркаса пути на макете. Бруски для изготовления насыпи и установки сигналов.
	-
	4
	4
	27-28  неделя

	
	VII Раздел.  Железнодорожный путь и инженерные сооружения на макетах (порядок планировки зоны железнодорожного отчуждения).
	
	
	
	

	7.1
	Элементы железнодорожного пути.
	1
	-
	1
	28  неделя

	7.2
	 План железнодорожного пути и зоны отчуждения на макете.
	-
	2
	2
	29  неделя

	7.3
	Профиль железнодорожного пути на макете.
	-
	2
	2
	29  неделя

	7.4
	Инженерные сооружения на железнодорожных макетах.
	-
	4
	4
	29  неделя

	7.5
	Грунтовые и искусственные сооружения.  Разновидности грунтовых сооружений. Технология изготовления грунтовых сооружений. Особенности в технологии изготовления грунтовых сооружений.
	-
	6
	6
	30  неделя

	7.6
	Разновидности искусственных сооружений. Технология изготовления искусственных сооружений. Особенности в технологии изготовления искусственных сооружений.
	-
	10
	10
	31-32  неделя

	7.7
	Путевые знаки на железнодорожном макете.
	-
	2
	2
	32  неделя

	
	VIII Раздел. Электрооборудование макета.
	
	
	
	

	8.1
	Устройства электропитания подвижного состава.  Устройства средств автоматики.
	
	1
	1
	33  неделя

	8.2
	 Устройство освещения на макете. Автоматическое управление стрелочными переводами и сигналами.
	-
	2
	2
	33  неделя

	8.3
	Электрические схемы управления движением поездов. Принципиальная электрическая схема автоматизированного разъезда.
	-
	2
	2
	33  неделя

	8.4
	Электрическая схема постепенного снижения скорости локомотива. Электрическая схема автоблокировки с трехзначной сигнализацией.
	-
	2
	2
	34  неделя

	8.5
	 Подключение стрелочных переводов и петли возврата. Монтаж электрических проводов. Приборы для проверки электрических цепей макета. Пульт управления железнодорожного макета
	-
	2
	2
	34  неделя

	8.6
	Основы программирования в железнодорожном моделировании. Разновидности систем программирования.
	-
	1
	1
	34  неделя

	
	IX Раздел.  Способы покраски ландшафта местности и инженерных сооружений на действующих железнодорожных макетах.
	
	
	
	

	9.1
	Особенности в технологии изготовления и покраски грунтовых сооружений.
	1
	-
	1
	35  неделя

	9.2
	Технология изготовления и покраски искусственных сооружений. Технология изготовления и покраски возвышенностей и геологических разломов на макете. Имитация ландшафта на макете. Материалы, используемые при изготовлении ландшафта. Особенности подготовки материалов для изготовления ландшафта. 
	-
	2
	2
	35  неделя

	9.3
	Технология изготовления и покраски деревьев и “лесного массива”. Особенности в масштабе при изготовлении деревьев. Технология изготовления травяного покрова. Способы имитации злаковых растений. Имитация водоёмов на макете. Имитация шоссейных дорог.
	-
	2
	2
	35  неделя

	9.4
	Цветовая тональность макета. Получение пространственного эффекта на макете. 
	-
	1
	1
	36  неделя

	
	X Раздел.  Экскурсии на предприятия и учебные заведения железнодорожного транспорта.
	
	
	
	

	10.1
	Экскурсия в музей истории вагоноремонтного депо станции Иркутск - Пассажирский.
	1
	-
	1
	36  неделя

	10.2
	Экскурсия в эксплуатационно-локомотивное депо станции Иркутск - Сортировочный. 
	2
	-
	2
	36  неделя

	10.3
	Экскурсия на кафедру электроподвижного состава ИрГУПС.
	1
	-
	1
	36  неделя

	
	XI Раздел. Заключительное занятие.
	
	
	
	

	11.1
	Выставка работ учащихся.
	1
	-
	1
	36 неделя

	
	Всего:
	18
	126
	144
	


2 год обучения
	№
	Наименование раздел и тем
	Часы
	Дата

	
	
	теория
	практика
	всего
	

	
	I Раздел. Введение.
	
	
	
	

	1.1
	Вводное занятие
	2
	-
	2
	1 неделя

	
	II Раздел. Конструирование и изготовление деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT.
	
	
	
	

	2.1
	Особенности программного обеспечения станочного оборудования с программным управлением различных производителей и фирм. Особенности работы лазерных гравёров на твердотельных лазерах.  
	1
	-
	1
	1 неделя

	2.2
	Порядок подготовки и запуск станочного оборудования, правила и меры безопасности при работе на станке. 
	-
	3
	3
	2-3 неделя

	2.3
	Назначение, устройство и принцип работы  лазерного гравёра Epilog Legend 36 EXT. 
	-
	6
	6
	3-4 неделя

	2.4
	Подготовка чертежей для изготовления плоских деталей пакетом Auto CAD. Конвертация файлов программным обеспечением станка.
	-
	3
	3
	4-6 неделя

	2.5
	Особенности подготовки чертежей для резки. Чертежи для гравировки и их особенности в Auto CAD. 
	-
	9
	9
	6-10 неделя

	
	III Раздел.  Программирование и настройка цифровых станций управления подвижным составом, переездами, семафорами и светофорами, стрелочными переводами и диспетчерскими станциями.
	
	
	
	

	3.1
	Значение сигнала как приказа. Выполнение сигналов и правильная их подача. Деление сигналов на постоянные и переносные, дневные и ночные, на звуковые и видимые. Значение показаний сигналов.
	
	3
	3
	10  неделя

	3.2
	Особенности блоков питания на макетах с системой цифрового управления. Особенности блоков управления на макетах с системой цифрового управления. Программирование и настройка цифровых станций управления.
	-
	6
	6
	11-14 неделя

	3.3
	Проектирование и постройка модели автоблокировки. Разбивка железнодорожного пути на изолированные участки. Способы сборки, установки и монтажа. Проба отдельных устройств, регулировка всех устройств.
	-
	3
	3
	15-16 неделя

	3.4
	Частичное изготовление и настройка блоков автоматики и телемеханики на макетах с системой цифрового управления, особенности их работы и программирования.
	-
	3
	3
	17  неделя

	3.5
	Устройство освещения на макете и возможности цифровых станций управления макетом в планировании и регулировке работой светодиодных схем освещения.
	-
	3
	3
	18-19  неделя

	
	IV Раздел. Разработка проекта и изготовление исторического действующего макета железной дороги с инженерными сооружениями, станционными постройками и коммуникациями на железнодорожных путях.
	
	
	
	

	4.1
	История развития и становления железнодорожного транспорта в России. Влияние тематики макета на архитектурные сооружения. 
	
	3
	3
	20  неделя

	4.2
	Создания трехмерных моделей деталей и сборочных единиц машинными методами. Пакет Auto CAD для решения графических задач. Разработка чертежей и проекта макета станции.
	-
	6
	6
	21-22 неделя

	4.3
	Изготовление подмакетника. Создание ландшафта местности.  Конструирования и изготовления деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT.
	-
	6
	6
	23-24 неделя

	4.4
	Разработка чертежей и проекта макета станции. Конструирования и изготовления деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT.
	-
	3
	3
	25-26 неделя

	4.5
	Архитектурное оформление проекта станции. Покраска макета и архитектурных сооружений.
	-
	6
	6
	27-28 неделя

	4.6
	Электрификация и автоматизация макета. Разработка проекта компьютерного управления макетом. Конструирования и изготовления деталей и модулей на лазерном гравёре Epilog Legend 36 EXT.
	-
	3
	3
	28-29 неделя

	4.7
	Электрификация и автоматизация макета. Разработка проекта компьютерного управления макетом. 
	-
	4
	4
	29-30 неделя

	
	V Раздел. Основные нормативы для постройки моделей железных дорог.
	
	
	
	

	5.1
	Нормы Европейских модельных железных дорог. Типоразмеры, масштабы и ширина колеи.
	1
	-
	1
	31  неделя

	5.2
	Перевод измерений из одного масштаба в другой. Габариты строений на прямых участках. Габарит приближения строений в кривых участках.
	-
	3
	3
	31 неделя

	5.3
	Профиль тоннеля для стандартной колеи. Кривизна пути. Межпутевое расстояние. Возвышение в кривых.
	-
	3
	3
	32  неделя

	5.4
	Электрические параметры.
	-
	3
	3
	32  неделя

	
	VI Раздел. Оформление железнодорожного макета.
	
	
	
	

	6.1
	Цветовая тональность макета. Создание ландшафта местности. Изготовление возвышенности с использованием бумажных комков. Применение клеевых составов и шпатлёвок при создании ландшафта местности.
	-
	3
	3
	32  неделя

	6.2
	Краски, используемые при покраске аэрографом. Прозрачные и непрозрачные краски. Акварельные и анилиновые краски. Способы подготовки красок к применению. Особенности покраски с помощью кисти, способы покраски.
	-
	3
	3
	33  неделя

	6.3
	 Изготовление деревьев из проволоки.
	-
	3
	3
	33  неделя

	
	VII Раздел. Разработка проекта и изготовление учебно-наглядных пособий для классов профессиональной подготовки работников подразделений ВСЖД.
	
	
	
	

	7.1
	Организация и проведение встреч с представителями различных профессий и специальностей, работающих на предприятиях ВСЖД.
	-
	3
	3
	34  неделя

	7.2
	Разработка участка пути при выполнении ремонтно-восстановительных работ по замене шпал.
	-
	3
	3
	34 неделя

	7.3
	Разработка участка пути при выполнении ремонтно-восстановительных работ по замене шпал.
	-
	2
	2
	35  неделя

	
	VIII Раздел. Экскурсии на предприятия и учебные заведения железнодорожного транспорта.
	
	
	
	

	8.1
	 Экскурсия в вычислительный центр ВСЖД.
	-
	3
	3
	35  неделя

	8.2
	Участие в Дне открытых дверей ИрГУПС.
	-
	3
	3
	36  неделя

	
	IX Раздел. Итоговая выставка работ учащихся.
	
	
	
	

	9.1
	Конкурс-выставка изделий, модулей и макетов.
	
	2
	2
	36  неделя

	
	Всего:
	4
	104
	108
	


Раздел 6. Методические материалы
   Один из способов воздействия на процессы развития, обучения и воспитания учащегося это воспитательные технологии. В них включается совокупность форм, методов, способов, приёмов обучения и воспитательных средств, позволяющих достигать поставленные воспитательные цели. В них входит подготовка и проведение отчетных выставок, выступление детей в лицее, и на различных площадках города. Помощь своим товарищам. Самостоятельная работа по созданию проектов, моделей и макетов.
    Психологические механизмы игровых технологий опираются на фундаментальные потребности в самовыражении, самоопределении, саморегуляции и самореализации. Игра активизирует деятельность учащихся, способствует улучшению позиции ребёнка в коллективе и созданию доверительных отношений между детьми. Через игру педагог постепенно увлекает ребёнка в мир искусства и, тем самым, формирует его мотивацию. Содержание программы строится на приоритетном использовании игровых технологий, которые  являются составной частью педагогических технологий, включая в себя игры на подражание, сюжетно-ролевые, музыкальные подвижные игры, общеразвивающие игры, игры для создания доверительных отношений в группе, игры направленные на развитие внимания ребенка к самому себе, своим чувствам  и т.д. На занятиях много времени уделяется играм.
  Технология  «Создания ситуации успеха» обеспечивающих ситуацию успеха для каждого воспитанника, что способствует интеллектуальному, эмоциональному и индивидуальному развитию ребенка.

  Актуальным для занятий является применение здоровьесберегающих технологий, создание комфортной атмосферы стимулирующих мотивацию к занятиям в коллективе. Создание условий ощущения у детей радости в процессе обучения.    Также применяется технология КТД (коллективные творческие дела). Например, встреча Нового года, празднование Дня именинника и т.д.

  Личностно-ориентированные технологии. Одной из важных идей в этих технологиях является формирование положительной «Я-концепции». Для этого необходимо:
- видеть в ребенке уникальную личность, уважать её, понимать, принимать, верить в неё;
- создавать личности «ситуацию успеха», атмосферу одобрения, поддержки и доброжелательности;

- предоставлять возможность и помощь детям в самореализации, в положительной деятельности. 

      Таким образом, в результате использования данных технологий создаётся атмосфера обучения и воспитания, в которой ребёнок может познать себя, самовыразиться и самореализоваться.   Технология сотрудничества детей и педагога предлагает совместную развивающую деятельность, скреплённую взаимопониманием, проникновением в мир друг друга, совместным анализом хода и результатов деятельности. Традиционное обучение основано на субъект-объектных отношениях педагога и учащегося. В концепции педагогики сотрудничества это положение заменяется представлением о ребенке, как о субъекте творческой деятельности. Поэтому два субъекта одного процесса должны действовать вместе, быть сотоварищами, партнёрами, составлять союз старшего с менее опытным. При этом ни один из них не должен стоять над другим.  
Раздел 7. Материально-техническое оснащение
Для организации успешной работы необходимо иметь оборудованное проветриваемое помещение (кабинет). 
Техническое оснащение 

- компьютер, проектор, 

- экран, 

- верхнее освещение и дополнительное боковое. 
Материалы и инструменты, необходимые для проведения занятий

1)
Измерительный инструмент: Линейка 250 -500 мм. Транспортир обычный, и с подвижной линейкой. Штангенциркуль.

2)
Режущий инструмент: Нож с цангами (сменные лезвия). Пинцеты разных номеров. Отвертки маленьких размеров. Бокорезы, плоскогубцы.

3)
Электоинструмент: Шуруповерт. Шлифмашинка. Электрорубанок. Лобзик Электрический. Пенопласторезак. Термопистолет. Паяльная станция. Пила маятниковая радиальная. Заточной станок. Компрессор.

4)
Станки высокотехнологические (ЧПУ): Лазерный  станок  - Epilog Legend 36EXT Laser System. 3D Herkules.
5)
Программное обеспечение: САПР Система Автоматического Проектирования  Auto CAD 2017 – 2018 год. САПР Система Автоматического Проектирования  Solid Works 2011 – 2013 год. CorelDRAW® GraphicsSuite X7 программное решение для графического дизайна.

6)
Клей: Цианоакрилатовый суперклей. Для крепления прозрачных деталей клей Clear Part. Клей для склеивании PS (Полистирола) Rowell, Звезда, UHU.
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Интернет ресурсы:

- http://forum.modelldepo.ru/;

- http://scaletrainsclub.com/; 

- http://karopka.ru/; http://szdmodeli.su/; 

- http://750mm.ru/;

- http://www.parovoz.com/;

- http://forum.dwg.ru/.
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