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Рабочая программа разработана на основе требований к планируемым результатам основной образовательной программы среднего общего образования частного общеобразовательного учреждения «Лицей № 36 ОАО «РЖД»  г. Иркутска, реализующей ФГОС СОО.
В программу включены планируемые результаты освоения учебного предмета, содержание учебного предмета, тематическое планирование.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя:
· ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;
· готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности.
Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу: 
· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире. 
Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми: 
· нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 
· принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
· способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью других людей, умение оказывать первую помощь;
· формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия); 
· развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности. 
Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой природе, художественной культуре: 
· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;
· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности. 
Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений:
· осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;
· готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
· потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности;
· готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.
Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и академического благополучия обучающихся:
· физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности.
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Метапредметные результаты
Метапредметные результаты представлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД).
1. Регулятивные универсальные учебные действия
Учащийся научится:
· самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;
· оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;
· ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
· оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;
· выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 
· организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;
· сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.
2. Познавательные универсальные учебные действия
Учащийся научится: 
· искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;
· критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;
· использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;
· находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;
· выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса средств и способов действия;
· выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;
· менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.
3. Коммуникативные универсальные учебные действия
Учащийся научится:
· осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;
· при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);
· координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;
· развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств.

Предметные образовательные результаты
Обучающийся научится:
· соблюдать правила безопасности и охраны труда при работе с учебным и лабораторным оборудованием;
· понимать смысл основных физических терминов: физическое тело, физическое явление, физическая величина, единицы измерения;
· распознавать проблемы, которые можно решить при помощи физических методов; анализировать отдельные этапы проведения исследований и интерпретировать результаты наблюдений и опытов;
· ставить опыты по исследованию физических явлений или физических свойств тел без использования прямых измерений; при этом формулировать проблему/задачу учебного эксперимента; собирать установку из предложенного оборудования; проводить опыт и формулировать выводы.
· понимать роль эксперимента в получении научной информации;
· проводить прямые измерения физических величин: напряжение, сила тока; при этом выбирать оптимальный способ измерения и использовать простейшие методы оценки погрешностей измерений.
· проводить исследование зависимостей физических величин с использованием прямых измерений: при этом конструировать установку, фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования;
· проводить косвенные измерения физических величин: при выполнении измерений собирать экспериментальную установку, следуя предложенной инструкции, вычислять значение величины и анализировать полученные результаты с учетом заданной точности измерений;
· анализировать ситуации практико-ориентированного характера, узнавать в них проявление изученных физических явлений или закономерностей и применять имеющиеся знания для их объяснения;
· понимать принципы действия машин, приборов и технических устройств, условия их безопасного использования в повседневной жизни;
· использовать при выполнении учебных задач научно-популярную литературу о физических явлениях, справочные материалы, ресурсы Интернет;
· понимать смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, резонанс, электромагнитные колебания, электромагнитное поле, электромагнитная волна, атом, квант, фотон, атомное ядро, дефект масс, энергия связи, радиоактивность, тепловое излучение;
· понимать смысл физических величин: электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля, индуктивность, энергия магнитного поля, период, частота, показатель преломления, оптическая сила линзы, увеличение тонкой линзы, энергия фотона (кванта света), длина волны;
· понимать смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости): закон электромагнитной индукции, законы прямолинейного распространения света, отражения и преломления света, закон полного внутреннего отражения, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада;
· описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела, электромагнитная индукция, распространение электромагнитных волн, дисперсия, интерференция и дифракция света, излучение и поглощение света атомами, линейчатые спектры, фотоэффект, радиоактивность, основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения;
· приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий, эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов, физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты, физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности, при объяснении природных явлений используются физические модели, один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей, законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;
· описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;
· применять полученные знания для решения физических задач;
· определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле, продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа;
· приводить примеры практического применения физических знаний: законов электродинамики в энергетике, различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;
· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях;
· использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернет);
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи, анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнение окружающей среды, рационального природопользования и защиты окружающей среды, определение собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде.

Обучающийся получит возможность научиться:
· понимать и объяснять целостность физической теории, различать границы ее применимости и место в ряду других физических теорий; 
· владеть приемами построения теоретических доказательств, а также прогнозирования особенностей протекания физических явлений и процессов на основе полученных теоретических выводов и доказательств; 
· характеризовать системную связь между основополагающими научными понятиями: пространство, время, материя (вещество, поле), движение, сила, энергия; 
· выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов; 
· самостоятельно проводить косвенные измерения и исследования физических величин с использованием различных способов измерения физических величин, выбирать средства измерения с учетом необходимой точности измерений, обосновывать выбор способа измерения, адекватного поставленной задаче, проводить оценку достоверности полученных результатов;
· сравнивать точность измерения физических величин по величине их относительной погрешности при проведении прямых измерений;
· характеризовать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством: энергетические, сырьевые, экологические, – и роль физики в решении этих проблем; 
· решать практико-ориентированные качественные и расчетные физические задачи с выбором физической модели, используя несколько физических законов или формул, связывающих известные физические величины, в контексте межпредметных связей; 
· объяснять принципы работы и характеристики изученных машин, приборов и технических устройств; 
· воспринимать информацию физического содержания в научно-популярной литературе и средствах массовой информации, критически оценивать полученную информацию, анализируя ее содержание и данные об источнике информации;
· объяснять условия применения физических моделей при решении физических задач, находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний, так и при помощи методов оценки;
· создавать собственные письменные и устные сообщения о физических явлениях на основе нескольких источников информации, сопровождать выступление презентацией, учитывая особенности аудитории сверстников;
· различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных физических законов (закон сохранения энергии в тепловых процессах) и ограниченность использования частных законов;
· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнение окружающей среды, рационального природопользования и защиты окружающей среды, определение собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде.
· находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний о законах механики с использованием математического аппарата, так и при помощи методов оценки.


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
Электродинамика 
· Магнитное поле, его характеристики, действие на проводник с током и движущийся электрический заряд;
· Электромагнитная индукция. Закон электромагнитной индукции, индуктивность, энергия магнитного поля. 
Электромагнитные колебания и физические основы электротехники
· Колебательное движение и колебательная система. Свободные колебания в идеальных колебательных системах. Гармонические колебания. Период, частота, амплитуда, фаза гармонических колебаний. Графическое представление гармонических колебаний. Гармонические колебания в природе и технике.
· Свободные электромагнитные колебания в контуре. Превращения энергии в колебательном контуре. Собственная частота колебаний в контуре. Затухающие электрические колебания.
· Вынужденные электрические колебания. Переменный ток. Генератор переменного тока. Действующие значения напряжения и силы тока. Активное, емкостное и индуктивное сопротивления. Закон Ома для электрической цепи переменного тока. Мощность в цепи переменного тока. Электрический резонанс. Резонанс напряжений и токов. 
· Производство электроэнергии. Принцип работы генераторов постоянного и переменного тока. Преобразования электроэнергии. Трансформатор. Электродвигатель. Передача и использование электроэнергии. Проблема современной энергетики и охрана природы.
Электромагнитные волны и физические основы радиотехники
· Электромагнитное поле. Электромагнитные волны и скорость их распространения. Энергия электромагнитной волны. 
· Изобретение радио А.С Поповым. Принцип радиотелефонной связи. Модуляция и детектирование. Простейший радиоприемник.
· Радиолокация. Телевидение. Развитие средств связи в России. Радиосвязь в космосе. Радиоастрономия.
Световые волны и оптические приборы
· Свет как электромагнитная волна. Скорость света. Интерференция света. Когерентность. Дифракция света. Принцип Гюйгенса – Френеля. Дифракционная решетка. Дифракционный спектр. Определение длины световой волны. Понятие о голографии. Поляризация света и ее применение в технике. Дисперсия и поглощение света. Спектроскоп.
· Электромагнитные излучения разных длин волн – радиоволны, инфракрасное излучение, видимое излучение, ультрафиолетовое излучение, рентгеновское и гамма-излучение. Свойства и применение этих излучений.
· Геометрическая оптика как предельный случай волновой оптики. Законы геометрической оптики: прямолинейности распространения, отражения, преломления. Плоское зеркало. Полное отражение. Линза. Формула тонкой линзы. Увеличение линзы.
· Глаз как оптическая система. 
· Оптические приборы. Фотоаппарат, проекционные аппараты, лупа, микроскоп, зрительные трубы, телескоп. Разрешающая способность оптических приборов.
Элементы теории относительности
· Постулаты относительности теории Эйнштейна. Основные следствия теории относительности и их экспериментальная проверка. Скорость света в вакууме как предельная скорость передачи сигнала. 
· Импульс, энергия и масса в релятивистской динамике. Релятивистские законы сохранения.
Световые кванты. Действия света. 
· Возникновение учения о квантах. Законы излучения абсолютно черного тела. Фотоэлектрический эффект и его законы. Уравнение фотоэффекта. Фотон, его энергия и импульс. Применение фотоэффекта в технике. 
· Давление света. Опыты Лебедева. Волновые и квантовые свойства света. 
Физика атома и атомного ядра
· Опыты и явления, подтверждающие сложность атома. Модель атома Резерфорда.
· Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору. Происхождение линейчатых спектров. Спектры излучения и поглощения. Спектральный анализ.
·  Гипотеза де Бройля. Волновые свойства электрона. Корпускулярно-волновой дуализм в природе. 
· Вынужденное излучение. Лазеры и их применение в технике.
·  Состав атомного ядра. Изотопы. Ядерные силы. Энергия связи атомных ядер. Радиоактивность. Радиоактивные превращения ядер. Альфа-, бета- и гамма-распад. Экспериментальные методы регистрации заряженных частиц. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции. Энергетический выход ядерных реакций.
· Деление ядер урана. Ядерный реактор. Термоядерные реакции. 
· Понятие о дозе излучения и биологической защите.
· Фундаментальные частицы и фундаментальные взаимодействия.
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№ урока
	Тема урока
	Кол-во часов

	I
	Электродинамика (продолжение)
	11

	1
	Магнитное поле, характеристики магнитного поля. Принцип суперпозиции магнитных полей
	1

	2
	Взаимодействие параллельных токов, сила Ампера. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле
	1

	3-4
	Действие магнитного поля на движущийся заряд
	2

	5
	Ускорители заряженных частиц
	1

	6
	Опыты Фарадея. Закон электромагнитной индукции
	1

	7
	Вращение рамки в магнитном поле
	1

	8
	Индуктивность контура. Самоиндукция. Энергия магнитного поля
	1

	9
	Магнитные свойства вещества
	1

	10-11
	Комбинированные задачи по теме «Электродинамика». Решение задач несколькими способами
	2

	II
	Электромагнитные колебания и физические основы электротехники
	11

	12
	Механические колебания. Дифференциальное уравнение свободных гармонических механических колебаний
	1

	13
	Сложение гармонических колебаний
	1

	14
	Маятники
	1

	15
	Вынужденные колебания. Резонанс
	1

	16
	Свободные электромагнитные колебания. Дифференциальное уравнение свободных гармонических электромагнитных колебаний
	1

	17
	Переменный электрический ток. Активное сопротивление. Действующее значение силы тока и напряжения. Емкость и индуктивность в цепи переменного тока
	1

	18
	Закон Ома для цепи переменного тока. Мощность переменного тока. Резонанс тока и напряжения в цепи переменного тока
	1

	19
	Генерирование электрической энергии. Трансформаторы
	1

	20
	Производство, передача и использование электроэнергии
	1

	21-22
	Комбинированные задачи по теме «Электромагнитные колебания и физические основы электротехники». Решение задач несколькими способами
	2

	
	Электромагнитные волны и физические основы радиотехники
	10

	23
	Волновые явления. Распространения механических волн
	1

	24
	Волны в среде. Звуковые волны
	1

	25
	Излучение электромагнитных волн. Плотность потока электромагнитного излучения
	1

	26
	Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн
	1

	27
	Передача информации с помощью электромагнитных волн
	1

	28
	Изобретение радио А.С. Поповым. Принципы радиосвязи. Модуляция и детектирование. Простейший радиоприемник
	1

	29-30
	Радиолокация. Телевидение. Развитие средств связи в России. Радиосвязь в космосе. Радиоастрономия
	2

	31-32
	Комбинированные задачи по теме «Электромагнитные волны и физические основы радиотехники». Решение задач несколькими способами
	2

	IV
	Световые волны и оптические приборы
	14

	33-34
	Развитие взглядов на природу света. Когерентность. Интерференция света
	2

	35
	Дифракция волн. Метод зон Френеля. Дифракция на дифракционной решетке
	1

	36
	Электронная теория дисперсии света
	1

	37
	Эффект Доплера
	1

	38-39
	Поляризация света. Применение поляризации света
	2

	40
	Принцип Ферма. Законы геометрической оптики
	1

	41-42
	Построение изображений в зеркалах и линзах
	2

	43-44
	Оптические приборы. Фотоаппарат, проекционные аппараты, лупа, микроскоп, зрительные трубы, телескоп. Разрешающая способность оптических приборов
	2

	45-46
	Комбинированные задачи по теме «Световые волны и оптические приборы». Решение задач несколькими способами
	2

	V
	Элементы специальной теории относительности (СТО)
	3

	47
	Преобразования Галилея. Постулаты СТО
	1

	48-49
	Следствия специальной теории относительности. Парадоксы СТО
	2

	VI
	Световые кванты. Действия света
	8

	50
	Тепловое излучение
	1

	51-52
	Внешний и внутренний фотоэффект
	2

	53
	Применение фотоэффекта
	1

	54-55
	Опыт Лебедева. Масса и импульс фотона. Давление света
	2

	56-57
	Комбинированные задачи по теме «Световые кванты. Действия света». Решение задач несколькими способами
	2

	VII
	Физика атома и атомного ядра
	11

	58
	Модели атома Томсона и Резерфорда. Квантовые постулаты Бора
	1

	59-60
	Спектры поглощения и излучения. Лазеры
	2

	61
	Размер, состав и заряд атомного ядра. Дефект массы. Энергия связи
	1

	62
	Радиоактивное излучение и его виды. Понятие о дозе излучения и биологической защите
	1

	63
	Закон радиоактивного распада. Правила смещения
	1

	64
	Методы регистрации ионизирующих излучений
	1

	65
	Ядерные реакции. Деление ядер урана. Цепные ядерные реакции. Ядерный реактор
	1

	66
	Космическое излучение. Классификация элементарных частицы
	1
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	Комбинированные задачи по теме «Физика атома и атомного ядра». Решение задач несколькими способами
	2



