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Рабочая программа разработана на основе требований к планируемым результатам основной образовательной программы среднего общего образования частного общеобразовательного учреждения «Лицей № 36 ОАО «РЖД» г. Иркутска, реализующей ФГОС СОО.
В программу включены планируемые результаты освоения учебного предмета, содержание учебного предмета, тематическое планирование.
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Планируемые результаты освоения учебного предмета «Естествознание»
Планируемые личностные результаты освоения основной образовательной программы: 
· способность к осознанию российской гражданской идентичности, патриотизм, уважение к отечественной  науке;
· сформированность естественнонаучной  культуры современного человека: целостного взгляда на мир как систему, ценностного взгляда на мир и человека в нём (человек – часть природы), эволюционного взгляда на мир (природу и человека в целом), экологического взгляда на мир;
·  сформированность основ саморазвития и самовоспитания; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
· готовность к саморазвитию и личностному определению; сформированность мотивации к обучению и познавательной деятельности;
· сознательное отношение к непрерывному образованию как условию профессиональной и общественной деятельности;
· готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
· владение навыками сотрудничества со сверстниками и взрослыми в образовательной, проектной и учебно-исследовательской деятельности;   
· сформированность понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни; потребности в физическом самосовершенствовании; неприятии вредных привычек;
· Бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь.
· Осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов.
· Ответственное отношение к созданию семьи.     
Планируемые метапредметные результаты освоения основной образовательной программы
Регулятивные УУД
1.  Умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности, Таким образом, в качестве планируемых метапредметных результатов возможен, но не ограничивается следующим, список того, что учащийся сможет:
· анализировать существующие и планировать будущие образовательные результаты;
· идентифицировать собственные проблемы и определять главную проблему;
· выдвигать версии решения проблемы, формулировать гипотезы, предвосхищать конечный результат;
· ставить цель деятельности на основе определенной проблемы и существующих возможностей;
· формулировать учебные задачи как шаги достижения поставленной цели деятельности;
· обосновывать целевые ориентиры и приоритеты ссылками на ценности, указывая и обосновывая логическую последовательность шагов.
2. Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач. Учащийся сможет:
· определять необходимые действие(я) в соответствии с учебной и познавательной задачей и составлять алгоритм их выполнения;
· обосновывать и осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения учебных и познавательных задач;
· определять/находить, в том числе из предложенных вариантов, условия для выполнения учебной и познавательной задачи;
· выстраивать жизненные планы на краткосрочное будущее (заявлять целевые ориентиры, ставить адекватные им задачи и предлагать действия, указывая и обосновывая логическую последовательность шагов);
· выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели;
· составлять план решения проблемы (выполнения проекта, проведения исследования);
· определять потенциальные затруднения при решении учебной и познавательной задачи и находить средства для их устранения;
· описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде технологии решения практических задач определенного класса;
· планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную траекторию.
3. Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией. Учащийся сможет:
· определять совместно с педагогом и сверстниками критерии планируемых результатов и критерии оценки своей учебной деятельности;
· систематизировать (в том числе выбирать приоритетные) критерии планируемых результатов и оценки своей деятельности;
· отбирать инструменты для оценивания своей деятельности, осуществлять самоконтроль своей деятельности в рамках предложенных условий и требований;
· оценивать свою деятельность, аргументируя причины достижения или отсутствия планируемого результата;
· находить достаточные средства для выполнения учебных действий в изменяющейся ситуации и/или при отсутствии планируемого результата;
· работая по своему плану, вносить коррективы в текущую деятельность на основе анализа изменений ситуации для получения запланированных характеристик продукта/результата;
· устанавливать связь между полученными характеристиками продукта и характеристиками процесса деятельности и по завершении деятельности предлагать изменение характеристик процесса для получения улучшенных характеристик продукта;
· сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки самостоятельно.
· Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения. Учащийся сможет:
· определять критерии правильности (корректности) выполнения учебной задачи;
· анализировать и обосновывать применение соответствующего инструментария для выполнения учебной задачи;
· свободно пользоваться выработанными критериями оценки и самооценки, исходя из цели и имеющихся средств, различая результат и способы действий;
· оценивать продукт своей деятельности по заданным и/или самостоятельно определенным критериям в соответствии с целью деятельности;
· обосновывать достижимость цели выбранным способом на основе оценки своих внутренних ресурсов и доступных внешних ресурсов;
· фиксировать и анализировать динамику собственных образовательных результатов.
· Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной. Учащийся сможет:
· наблюдать и анализировать собственную учебную и познавательную деятельность и деятельность других учащихся в процессе взаимопроверки;
· соотносить реальные и планируемые результаты индивидуальной образовательной деятельности и делать выводы;
· принимать решение в учебной ситуации и нести за него ответственность;
· самостоятельно определять причины своего успеха или неуспеха и находить способы выхода из ситуации неуспеха;
· ретроспективно определять, какие действия по решению учебной задачи или параметры этих действий привели к получению имеющегося продукта учебной деятельности;
· демонстрировать приемы регуляции психофизиологических/ эмоциональных состояний для достижения эффекта успокоения (устранения эмоциональной напряженности), эффекта восстановления (ослабления проявлений утомления), эффекта активизации (повышения психофизиологической реактивности).

Познавательные УУД
1. Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное, по аналогии) и делать выводы. Учащийся сможет:
· подбирать слова, соподчиненные ключевому слову, определяющие его признаки и свойства;
· выстраивать логическую цепочку, состоящую из ключевого слова и соподчиненных ему слов;
· выделять общий признак двух или нескольких предметов или явлений и объяснять их сходство;
· объединять предметы и явления в группы по определенным признакам, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;
· выделять явление из общего ряда других явлений;
· определять обстоятельства, которые предшествовали возникновению связи между явлениями, из этих обстоятельств выделять определяющие, способные быть причиной данного явления, выявлять причины и следствия явлений;
· строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к общим закономерностям;
· строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при этом общие признаки;
· излагать полученную информацию, интерпретируя ее в контексте решаемой задачи;
· самостоятельно указывать на информацию, нуждающуюся в проверке, предлагать и применять способ проверки достоверности информации;
· вербализовать эмоциональное впечатление, оказанное на него источником;
· объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе познавательной и исследовательской деятельности (приводить объяснение с изменением формы представления; объяснять, детализируя или обобщая; объяснять с заданной точки зрения);
· выявлять и называть причины события, явления, в том числе возможные /наиболее вероятные причины, возможные последствия заданной причины, самостоятельно осуществляя причинно-следственный анализ;
· делать вывод на основе критического анализа разных точек зрения, подтверждать вывод собственной аргументацией или самостоятельно полученными данными.
2. Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач. Учащийся сможет:
· обозначать символом и знаком предмет и/или явление;
· определять логические связи между предметами и/или явлениями, обозначать данные логические связи с помощью знаков в схеме;
· создавать абстрактный или реальный образ предмета и/или явления;
· строить модель/схему на основе условий задачи и/или способа ее решения;
· создавать вербальные, вещественные и информационные модели с выделением существенных характеристик объекта для определения способа решения задачи в соответствии с ситуацией;
· преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную область;
· переводить сложную по составу (многоаспектную) информацию из графического или формализованного (символьного) представления в текстовое, и наоборот;
· строить схему, алгоритм действия, исправлять или восстанавливать неизвестный ранее алгоритм на основе имеющегося знания об объекте, к которому применяется алгоритм;
· строить доказательство: прямое, косвенное, от противного;
· анализировать/рефлексировать опыт разработки и реализации учебного проекта, исследования (теоретического, эмпирического) на основе предложенной проблемной ситуации, поставленной цели и/или заданных критериев оценки продукта/результата.
3. Смысловое чтение. Учащийся сможет:
· находить в тексте требуемую информацию (в соответствии с целями своей деятельности);
· ориентироваться в содержании текста, понимать целостный смысл текста, структурировать текст;
· устанавливать взаимосвязь описанных в тексте событий, явлений, процессов;
· резюмировать главную идею текста;
· преобразовывать текст, «переводя» его в другую модальность, интерпретировать текст (художественный и нехудожественный – учебный, научно-популярный, информационный, текст non-fiction);
· критически оценивать содержание и форму текста.
4. Формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации. Учащийся сможет:
· определять свое отношение к природной среде;
· анализировать влияние экологических факторов на среду обитания живых организмов;
· проводить причинный и вероятностный анализ экологических ситуаций;
· прогнозировать изменения ситуации при смене действия одного фактора на действие другого фактора;
· распространять экологические знания и участвовать в практических делах по защите окружающей среды;
· выражать свое отношение к природе через рисунки, сочинения, модели, проектные работы.
5. Развитие мотивации к овладению культурой активного использования словарей и других поисковых систем. Учащийся сможет:
· определять необходимые ключевые поисковые слова и запросы;
· осуществлять взаимодействие с электронными поисковыми системами, словарями;
· формировать множественную выборку из поисковых источников для объективизации результатов поиска;
· соотносить полученные результаты поиска со своей деятельностью.
Коммуникативные УУД
1. Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение. Учащийся сможет:
· определять возможные роли в совместной деятельности;
· играть определенную роль в совместной деятельности;
· принимать позицию собеседника, понимая позицию другого, различать в его речи: мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, теории;
· определять свои действия и действия партнера, которые способствовали или препятствовали продуктивной коммуникации;
· строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной деятельности;
· корректно и аргументированно отстаивать свою точку зрения, в дискуссии уметь выдвигать контраргументы, перефразировать свою мысль (владение механизмом эквивалентных замен);
· критически относиться к собственному мнению, с достоинством признавать ошибочность своего мнения (если оно таково) и корректировать его;
· предлагать альтернативное решение в конфликтной ситуации;
· выделять общую точку зрения в дискуссии;
· договариваться о правилах и вопросах для обсуждения в соответствии с поставленной перед группой задачей;
· организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом и т. д.);
· устранять в рамках диалога разрывы в коммуникации, обусловленные непониманием/неприятием со стороны собеседника задачи, формы или содержания диалога.
2. Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей для планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью. Учащийся сможет:
· определять задачу коммуникации и в соответствии с ней отбирать речевые средства;
· отбирать и использовать речевые средства в процессе коммуникации с другими людьми (диалог в паре, в малой группе и т. д.);
· представлять в устной или письменной форме развернутый план собственной деятельности;
· соблюдать нормы публичной речи, регламент в монологе и дискуссии в соответствии с коммуникативной задачей;
· высказывать и обосновывать мнение (суждение) и запрашивать мнение партнера в рамках диалога;
· принимать решение в ходе диалога и согласовывать его с собеседником;
· создавать письменные «клишированные» и оригинальные тексты с использованием необходимых речевых средств;
· использовать вербальные средства (средства логической связи) для выделения смысловых блоков своего выступления;
· использовать невербальные средства или наглядные материалы, подготовленные/отобранные под руководством учителя;
· делать оценочный вывод о достижении цели коммуникации непосредственно после завершения коммуникативного контакта и обосновывать его.
3. Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (далее – ИКТ). Учащийся сможет:
· целенаправленно искать и использовать информационные ресурсы, необходимые для решения учебных и практических задач с помощью средств ИКТ;
· выбирать, строить и использовать адекватную информационную модель для передачи своих мыслей средствами естественных и формальных языков в соответствии с условиями коммуникации;
· выделять информационный аспект задачи, оперировать данными, использовать модель решения задачи;
· использовать компьютерные технологии (включая выбор адекватных задаче инструментальных программно-аппаратных средств и сервисов) для решения информационных и коммуникационных учебных задач, в том числе: вычисление, написание писем, сочинений, докладов, рефератов, создание презентаций и др.;
· использовать информацию с учетом этических и правовых норм;
· создавать информационные ресурсы разного типа и для разных аудиторий, соблюдать информационную гигиену и правила информационной безопасности.
Предметные результаты освоения основной образовательной программы по естествознанию:
Обучающийся научится:
 - демонстрировать на примерах роль естествознания в развитии человеческой цивилизации;
 - понимать термины: «техника», «искусственная среда», «техногенная цивилизация»;
- осознать смысл термина «техника как реальность»; осмысливают связи между созданной человеком искусственной средой и техникой; выявляют факторы, определяющие развитие техники;
- выделять персональный вклад великих ученых в современное состояние естественных наук; 
- грамотно применять естественнонаучную терминологию при описании явлений окружающего мира; 
- понимать, что означают: «эволюция техники (техника ремесленная, машинная и информационная)», «технологическая революция», «научно-техническая революция»; 
-осознать эволюционный путь развития техники от её зарождения до современного этапа технического прогресса;
- понимать сущность научно-технического прогресса, уметь выстраивать взаимосвязи естествознания и техники, осознать успехи научно-технической революции;
- понимать смысл термина «редуктор», осознать значимость понятий «рычаг», «сила трения», «устойчивое равновесие» с позиции критериев научного знания; 
- объяснять роль определенных классов веществ в загрязнении окружающей среды;
 - действовать в рамках правил техники безопасности и в соответствии с инструкциями по применению лекарств, средств бытовой химии, бытовых электрических приборов, сложных механизмов, понимая естественнонаучные основы создания предписаний;
 - формировать собственную стратегию здоровьесберегающего (равновесного) питания с учетом биологической целесообразности, роли веществ в питании и жизнедеятельности живых организмов;
 - объяснять механизм влияния на живые организмы электромагнитных волн и радиоактивного излучения, а также действия алкоголя, никотина, наркотических, мутагенных, тератогенных веществ на здоровье организма и зародышевое развитие;
 - выбирать стратегию поведения в бытовых и чрезвычайных ситуациях, основываясь на понимании влияния на организм человека физических, химических и биологических факторов; 
- осознанно действовать в ситуации выбора продукта или услуги, применяя естественнонаучные компетенции.
Обучающийся получит возможность научиться:
- выполнять самостоятельные эксперименты, раскрывающие понимание основных естественнонаучных понятий и законов, соблюдая правила безопасной работы; представлять полученные результаты в табличной, графической или текстовой форме; делать выводы на основе полученных и литературных данных;
 - осуществлять самостоятельный учебный проект или исследование в области естествознания, включающий определение темы, постановку цели и задач, выдвижение гипотезы и путей ее экспериментальной проверки, проведение эксперимента, анализ его результатов с учетом погрешности измерения, формулирование выводов и представление готового информационного продукта; 
- обсуждать существующие локальные и региональные проблемы (экологические, энергетические, сырьевые и т.д.);
 - обосновывать в дискуссии возможные пути их решения, основываясь на естественнонаучных знаниях; 
- находить взаимосвязи между структурой и функцией, причиной и следствием, теорией и фактами при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе естественнонаучных знаний; показывать взаимосвязь между областями естественных наук.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Тема 1. Развитие техногенной цивилизации (7 ч)
Техника как реальность, созданная человеком. Этапы развития техногенной цивилизации. Научно-технический прогресс. Человек и техника в современном мире.  Проблемы техногенной цивилизации. 
Тема 2. Взаимодействие науки и техники (29 ч)
Простые механизмы. Творчество изобретателя. Гидростатика и аэродинамика. Плавающие и летательные аппараты. Гидростатика и   аэродинамика. Плавающие и летательные аппараты. Реактивное движение. Космические полеты. Космические исследования. Тепловые двигатели. Основы термодинамики. Теплоэнергетика: настоящее и будущее. Электроэнергетика: настоящее и будущее. Радиоволны и их использование в технике. Оптические приборы. 
Тема 3. Естествознание в мире современных технологий (22 ч)
Волновые свойства света. Приборы, использующие волновые свойства света. Стереоизображение и голография. Корпускулярные свойства света. Приборы, использующие корпускулярные свойства света. Свойства лазерного излучения. Использование лазера. Проявление волновых свойств света. Вред и польза ядерных технологий. Ядерная энергетика и экологические проблемы. Проблема управляемого термоядерного синтеза. Энергетика будущего. Информация и электрические сигналы. Перспективы развития информационных технологий. В мире удивительных веществ и материалов. Природные и синтетические полимеры. Биотехнологии. Нанотехнологии. 
Тема 4. Естественные науки и проблемы здоровья человека (24 ч)
Человек как уникальная живая система. Адаптация организма человека к факторам среды. Факторы здоровья человека. Биохимические основы рационального питания. Витамины как биологически активные вещества. Принципы использования лекарственных веществ. Защитные механизмы организма человека. Паразитология. Вирусология. Закономерности наследственности. Генетика человека. Наследственные болезни. Медико-генетическое консультирование и планирование семьи. 
Тема 5. Естественные науки и глобальные проблемы человечества (20 ч)
Глобальные проблемы современности. Человек как компонент биосферы. Нарушения глобальных круговоротов в биосфере. Экологические проблемы. Мониторинг качества окружающей среды. Рациональное природопользование. Проблемы устойчивого развития общества и биосферы. 

Тематическое планирование

	№ урока
	Тема урока
	Количество часов

	Тема 1. Развитие техногенной цивилизации (7 ч)

	1-2
	Техника как реальность, созданная человеком.
	2

	3
	Стартовая диагностика в формате тестирования.
	1

	4
	Зарождение и развитие техники.
	1

	5
	Человек и техника в современном мире.
	1

	6
	Бионика.
	1

	7
	Проблемы техногенной цивилизации. Контрольное тестирование №1 обобщение материала по теме "Техногенная цивилизация"
	1

	Тема 2. Взаимодействие науки и техники (29 ч)

	8-9
	От законов механики к механическим устройствам. Простые механизмы.
	2

	10
	Творчество изобретателя.
	1

	11-12
	Гидростатика и аэродинамика. Плавающие и летательные аппараты.
	2

	13
	Реактивное движение. Космические полеты.
	1

	14-15
	Космические исследования.
	2

	16
	Принцип работы тепловых двигателей.
	1

	17-18
	Законы термодинамики.
	2

	19-20
	Устройство тепловых двигателей.
	2

	21
	Теплоэнергетика
	1

	22-23
	Принцип работы электрогенераторов и электродвигателей.
	2

	24
	Источники питания в современной технике.
	1

	25-26
	Преобразование и передача электроэнергии.
	2

	27
	Электроэнергетика и экология.
	1

	28-29
	Радиоволны и особенности их распространения.
	2

	30
	Использование радиоволн.
	1

	31
	Принцип работы мобильной телефонной связи.
	1

	32-34
	Геометрическая оптика и оптические приборы.
	3

	35
	Оптические приборы. Принцип действия очков.
	1

	36
	Контрольное тестирование №2 по разделу "Взаимодействие науки и техники"
	1

	Тема 3. Естествознание в мире современных технологий (22 ч)

	37-38
	Волновые свойства света. Приборы, использующие волновые свойства света.
	2

	39
	Стереоизображение и голография.
	1

	40
	Корпускулярные свойства света. Приборы, использующие корпускулярные свойства света.
	1

	41
	Свойства лазерного излучения. Использование лазера.
	1

	42
	Проявление волновых свойств света.
	1

	43
	Вред и польза ядерных технологий.
	1

	44
	Ядерное оружие и предотвращение его распространения.
	1

	45
	Принцип действия ядерных реакторов.
	1

	46
	Ядерная энергетика и экологические проблемы.
	1

	47
	Проблема управляемого термоядерного синтеза. Энергетика будущего.
	1

	48
	Информация и электрические сигналы.
	1

	49
	Приборы, преобразующие электрические сигналы.
	1

	50
	Человек - компьютер. Обмен информацией.
	1

	51
	Перспективы развития информационных технологий.
	1

	52
	В мире удивительных веществ и материалов.
	1

	53
	От полимеров природных к полимерам синтетическим.
	1

	54
	Синтетические полимеры - основа пластмасс.
	1

	55-56
	Биотехнологии.
	2

	57
	Нанотехнологии.
	1

	58
	Контрольное тестирование №3 по теме "Естествознание в мире современных технологий."
	1

	Тема 4. Естественные науки и проблемы здоровья человека (24 ч)

	59
	Человек как уникальная живая система.
	1

	60-61
	Адаптация организма человека к факторам среды.
	2

	62
	Факторы здоровья человека.
	1

	63
	Проблемы сохранения здоровья человека.
	1

	64
	Биохимические основы рационального питания.
	1

	65
	Биохимическое обоснование рационов.
	1

	66-67
	Витамины как биологически активные вещества.
	2

	68
	Принципы использования лекарственных веществ.
	1

	69
	Защитные механизмы организма человека.
	1

	70-71
	Заболевания человека, вызываемые микроорганизмами.
	2

	72-73
	Паразитология.
	2

	74-75
	Вирусы и их воздействие на организм человека.
	2

	76
	Закономерности наследственности.
	1

	77-79
	Генетика человека.
	3

	80
	Наследственные болезни.
	1

	81
	Медико-генетическое консультирование и планирование семьи.
	1

	82
	Контрольное тестирование №4 по теме "Естественные науки и здоровье человека".
	1

	Тема 5. Естественные науки и глобальные проблемы человечества (20 ч)

	83-84
	Глобальные проблемы современности.
	2

	85
	Человек как компонент биосферы.
	1

	86
	Нарушения глобальных круговоротов в биосфере.
	1

	87-88
	Загрязнение окружающей среды и его последствия.
	2

	89-90
	Экологические проблемы и экологическая экспертиза.
	2

	91
	Как выясняют причины экологической катастрофы.
	1

	92
	Виды загрязнения окружающей среды. Мониторинг качества окружающей среды.
	1

	93
	Ответственность человека за состояние биосферы.
	1

	94-95
	Рациональное природопользование.
	2

	96-97
	Проблемы научно обоснованного природопользования.
	2

	98-99
	Проблемы устойчивого развития общества и биосферы.
	2

	100
	Контрольное тестирование №5 по теме "Естественные науки и глобальные проблемы человечества".
	1

	101-102
	Повторение и обобщение знаний по курсу "Естествознание" за 11 класс.
	2



