	
	ЧАСТНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

«ЛИЦЕЙ № 36 ОАО «РОССИЙСКИЕ ЖЕЛЕЗНЫЕ ДОРОГИ»

Принято на заседании

педагогического совета

«31» августа 2022 г.

Протокол № 1

Утверждено

приказом директора Лицея № 36 ОАО «РЖД»

от «31» августа 2022 г. 91-ОД
Рабочая программа элективного курса «Математика (решение нестандартных задач)»

для 11 А, Б, В классов
Составитель: Буданова Т.А., учитель математики, высшая квалификационная категория

г. Иркутск

2022-2023 учебный год

	


Рабочая программа разработана на основе требований к планируемым результатам основной образовательной программы среднего общего образования частного общеобразовательного учреждения «Лицей № 36 ОАО «РЖД» г. Иркутска, реализующей ФГОС СОО.

В программу включены планируемые результаты освоения учебного предмета, содержание учебного предмета, тематическое планирование.

Рабочая программа разработана на основе требований к планируемым результатам основной образовательной программы среднего общего образования частного общеобразовательного учреждения «Лицей № 36 ОАО «РЖД» г. Иркутска, реализующей ФГОС СОО.

В программу включены планируемые результаты освоения учебного предмета, содержание учебного предмета, тематическое планирование.
Планируемые результаты освоения учебного предмета
Личностные результаты

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя:

· ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;

· готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

· принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому здоровью.
Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу: 

· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми: 

· нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

· принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;

· способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью других людей, умение оказывать первую помощь;

· формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия); 

· развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой природе, художественной культуре: 

· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;

· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности. 

Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений:

· осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;

· готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

· потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности;

· готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.

Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и академического благополучия обучающихся:

· физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности.

Метапредметные результаты

Метапредметные результаты представлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД).

1. Регулятивные универсальные учебные действия

Учащийся научится:

· самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

· оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;

· ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

· оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;

· выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 

· организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

· сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.

2. Познавательные универсальные учебные действия

Учащийся научится: 

· искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

· критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;

· использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;

· находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;

· выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса средств и способов действия;

· выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;

· менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.

3. Коммуникативные универсальные учебные действия

Учащийся научится:

· осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;

· при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);

· координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

· развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств.

Предметные образовательные результаты

· Учащийся научится:

· Владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;

· самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;

· исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;

· решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;

· уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;

· владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;

· иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;

· уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов;

· иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними;

· применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;

· уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;

· уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат.

Учащийся получит возможность научиться:
· Иметь представление об аксиоматическом методе;

· владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их для решения задач;

· уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;  

· владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при решении задач; 

· иметь представление о двойственности правильных многогранников; 

· владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при построении сечений многогранников методом проекций;

· иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности многогранника;

· иметь представление о конических сечениях; 

· иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь применять их при решении задач;

· применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;

· владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять при решении задач;

· применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод координат; 

· иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач;

· применять теоремы об отношениях объемов при решении задач;

· применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя; 

· иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач;

· иметь представление о площади ортогональной проекции;

· иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач;

· иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при решении задач;

·  уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии;

· уметь применять формулы объемов при решении задач
Векторы и координаты в пространстве

Учащийся научится:

· Владеть понятиями векторы и их координаты;

· уметь выполнять операции над векторами;

· использовать скалярное произведение векторов при решении задач;

· применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач;

· применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач.

Учащийся получит возможность научиться:
· находить расстояние от точки до плоскости в системе координат;

· находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе координат.
Методы математики

Учащийся научится:
· Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;

· применять основные методы решения математических задач;

· применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач;

· пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов.
Учащийся научится:

· применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики).
Содержание учебного предмета

Планиметрические задачи
Виды треугольников и нахождение сторон через тригонометрические функции угла. Вписанные и описанные треугольники. Четырёхугольники, вписанные и описанные четырёхугольники. Комбинация фигур. Нахождение элементов фигур через тригонометрические функции угла.
Метод перебора 
Перебор вариантов расположения (разбор разных вариантов расположения и либо убедиться в том, что они все приводят к одному и тому же ответу, либо отбросить невозможные варианты, оставив единственно возможный).
Неоднозначность в ответе (если ответ в задаче окажется неединственным, необходимо убедиться в том, что каждое из полученных значений искомой величины реализуется геометрически).
Метод равносильных преобразований 
Сравнение площадей фигур (правила для сравнения площадей треугольника: при наличии у них общей высоты, общего основания, общего угла). Исследование геометрических величин и параметров (изучаются значения параметров, определяющих геометрическую конфигурацию, в частности, их наибольшее и наименьшее значения).

Геометрические преобразования (наличие в явном виде преобразований плоскости в условии задач либо решение задач с помощью преобразований элементов чертежа: сдвигов, поворотов, симметрий, гомотетий и т.п.).
Метод введения новых переменных 

Алгебраический метод (выбор геометрических величин в качестве неизвестных). Метод координат (наличие в задачах взаимно-перпендикулярных осей позволяет объявить их координатными). 

Метод векторов (использование векторных обозначений, применение аналитического аппарата, опирающегося на скалярное произведение). 

Дополнительные построения (проведение радиусов или хорд в окружности, достраивание трапеции до параллелограмма или треугольника, построение пропорциональных отрезков при параллельных прямых, построение углов с соответственно параллельными сторонами на плоскости и т. д.), сравнение площадей (использование дополнительных построений).
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№ урока
	Тема урока
	

	Планиметрические задачи (7 часов)

	1
	Произвольный треугольник. Равнобедренный треугольник. Равносторонний треугольник.
	1

	2-3
	Трапеция. Параллелограмм. Ромб. Прямоугольник. Квадрат
	2

	4-5
	Окружность и круг
	2

	6-7
	Комбинация фигур
	2

	10
	Зачёт №1. Планиметрические задачи.
	1

	Метод перебора (3 часов)

	8
	Обоснование геометрической
конфигурации
	1

	9
	Перебор вариантов
расположения
	1

	10
	Неоднозначность в ответе
	1

	Метод равносильных преобразований (3 часов)

	11
	Сравнение объёмов
	1

	12
	Исследование геометрических величин и параметров
	1

	13
	Геометрические преобразования
	1

	Метод введения новых переменных (4 часов)

	14
	Алгебраический метод
	1

	15
	Метод координат
	1

	16
	Метод векторов
	1

	17
	Дополнительные построения, сравнение объёмов частей тела с дополнительным построением
	1


